
Revista Multidisciplinar Innova Scientia ISSN: 3103-1374 
 
 

 

40 Alumni Editora 
 

Factores que influyen en implementación de prácticas agrícolas con 
enfoque de economía social y ambiental, Miraflor Estelí 2025 

 

Factors influencing the implementation of agricultural practices with a 
social and environmental economics approach, Miraflor Estelí 2025 

 
Meneses Córdoba Juan Octavio1, Bustamante Morales Oscar Enrique2 y Benavidez Torrez Pedro 

Pablo3 
1Universidad Nacional Francisco Luis Espinoza Pineda, octavioc1602@gmail.com, https://orcid.org/0009-0006-7692-2070, 

Nicaragua  
2Universidad Nacional Francisco Luis Espinoza Pineda, oscar.bustamante@unflep.edu, https://orcid.org/0000-0003-3745-5749, 

Nicaragua  
3Universidad Nacional Francisco Luis Espinoza Pineda, pebena2025@gmail.com, https://orcid.org/0000-0001-7622-5597, 

Nicaragua  
 

Información del Artículo  RESUMEN 
Trazabilidad: 

Recibido 06-12-2025 
Revisado 07-12-2025 
Aceptado 01-01-2026 
 

 
El estudio se realizó en 13 comunidades de Miraflor, a 28 km al noreste de 
Estelí, Nicaragua con el objetivo de analizar factores que influyen en 
implementación de prácticas agrícolas resilientes a variabilidad climática, 
bajo un enfoque de economía social ambiental. Fue un estudio cuantitativo, 
de corte transversal, con paradigma positivista, utilizando muestras aleatorias 
estratificadas proporcionalmente en 128 productores/as. Los datos se 
recolectaron en el primer trimestre de 2025 mediante encuestas 
semiestructuradas se ingresaron en SPSS v.25 para análisis descriptivo e 
inferencial. Los resultados indican que la mayoría son propietarios de tierras, 
el 42% está organizado, con presencia de instituciones: UCA-Miraflor, 
MARENA e INTA. Se identificaron tres sistemas de producción: 
silvopastoril, agroforestal y árboles dispersos (53.1%, más implementado), 
distribuidos en zonas de amortiguamiento subtropical seco, bosque mixto y 
montano. La variabilidad climática afecta directamente los medios de vida, 
reduciendo rendimientos en cultivos y ganadería. El 83% reporta cambios 
climáticos en últimos cinco años, aumento de temperaturas y sequías 
prolongadas. Los factores clave son: tipo de zona climática, nivel 
organizativo, sistema de manejo y diversidad de prácticas agropecuarias. Se 
recomienda escalar y diversificar prácticas para fortalecer la resiliencia, 
enfatizando el trabajo colectivo, la responsabilidad social ambiental y uso de 
recursos locales.  
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 ABSTRACT 

The study was conducted in 13 communities in Miraflor, 28 km northeast of 
Estelí, Nicaragua, with the objective of analyzing factors that influence the 
implementation of climate-resilient agricultural practices, under a social and 
environmental economy approach. It was a quantitative, cross-sectional study 
with a positivist paradigm, using proportionally stratified random samples of 
128 producers. Data were collected in the first quarter of 2025 through semi-
structured surveys and entered SPSS v.25 for descriptive and inferential 
analysis. The results indicate that the majority are landowners, 42% are 
organized, and there is a presence of institutions such as UCA-Miraflor, 
MARENA, and INTA. Three production systems were identified: 
silvopastoral, agroforestry, and scattered trees (53.1%, the most 
implemented), distributed across dry subtropical buffer zones, mixed forest, 
and montane areas. Climate variability directly affects livelihoods, reducing 
crop and livestock yields. Eighty-three percent of respondents reported 
climate changes in the last five years, including increased temperatures and 
prolonged droughts. Key factors include climate zone type, organizational 
level, management system, and diversity of agricultural practices. Scaling up 
and diversifying practices is recommended to strengthen resilience, 
emphasizing collective work, environmental and social responsibility, and the 
use of local resources. 
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INTRODUCCIÓN 
 
El cambio Climático es un fenómeno que afecta al mundo entero sobre todo con mayor magnitud a los 
países en vías de desarrollo y en todos los procesos de vida del ser humano, por tanto, es un hecho social y 
este a la vez afecta los medios de vida de las poblaciones. Es así que las actividades humanas y los sistemas 
ecológicos están profundamente interrelacionadas. Por consiguiente, el cambio climático ya causa daños 
irreversibles en ecosistemas terrestres y acuáticos, provocando pérdidas masivas de especies y amenazando 
la biodiversidad global. Los impactos observados están relacionados con cambios climáticos físicos, 
incluidos muchos que se han atribuido a la influencia humana. En las zonas urbanas, el cambio climático 
observado ha causado impactos adversos en la salud humana, los medios de vida y la infraestructura clave 
(IPCC, 2023). 
A nivel de Centro América las proyecciones indican que las pérdidas en el sector agrícola podrían aumentar 
en los próximos años. La reducción en la precipitación ha provocado un impacto negativo en la producción 
de maíz en el Corredor Seco de Centroamérica y los Andes tropicales. Así mismo se prevé que estas 
condiciones se intensificarán con el aumento de las temperaturas globales, lo que podría conllevar una 
disminución mayor de los rendimientos de los cultivos en las economías regionales (CEPAL, 2024). 
En relación a Nicaragua investigaciones similares plantean que, sobre el clima futuro, los modelos de 
predicción de cambio climático (19 GCMs) indican una disminución en las precipitaciones y aun aumento 
de las máximas y mínimas mensuales se incrementarán moderadamente para el año 2080. El clima en 
general se volverá más cálido con aumento en la temperatura en la zona de Las Segovia de 2,1 ºC en el 
2050 y será más seco con un número acumulativo de meses secos que aumenta de 6 meses a 7 meses que 
afectando algunos cultivos importantes como el café, el frijol y el maíz (Zelaya Martínez y otros, 2013). 
Los riesgos del cambio climático y las debilidades productivas que presentan los pequeños y medianos 
productores suponen un enorme reto en la agenda de crecimiento y desarrollo del sector agrícola 
nicaragüense. En este sentido, la incorporación de buenas prácticas agrícolas (GAP) a los sistemas de 
producción vigentes supone una posible estrategia de desarrollo para los grupos de productores más 
vulnerables, permite el acceso a mercados agrícolas más dinámicos y estables y la mejora de los sistemas 
productivos vigente (MARENA, 2017). 
En Nicaragua los impactos del cambio climático en sistemas agropecuarios, bajo los diferentes escenarios 
climáticos, tienen una tendencia a la disminución en los rendimientos de los cultivos de frijol y maíz 
generalizada para el territorio nacional y más vulnerable para los municipios con características 
agroecológicas críticas (bajas precipitaciones y altas temperaturas. En Ese sentido Nicaragua, como Estado 
Miembro de la Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climático (CMNUCC) y del 
Acuerdo de París, reafirma su compromiso de avanzar hacia un modelo de desarrollo sostenible, resiliente 
y bajo en emisiones de carbono (GRUN, 2025). 
Un estudio realizado en tres departamentos de Nicaragua (Nueva Segovia, Madriz y Estelí) su objetivo fue 
comparar la resiliencia en ocho sistemas productores de café (Coffea arábica L.) Se seleccionaron cuatro 
sistemas diversificados y cuatro menos diversificados, evaluando en las dimensiones económica, ecológica 
y sociocultural. El estudio, de tipo no experimental y corte transversal, utilizó encuestas, entrevistas 
semiestructuradas, y análisis de muestras de suelo. Los hallazgos indicaron que ningún sistema fue 
completamente resiliente, Se hace énfasis en prácticas dirigidas al aumento de la biodiversidad, dado a que 
los resultados para la dimensión ecológica presentan en rango medio (2– 2.99) mostrando los principales 
subindicadores que afectan el índice son: Número de especies animal, prácticas de conservación de suelo y 
agua, sistema de manejo y diversidad genética de cultivos (López Pineda, & Morán Centeno , 2023). 
Uno de los factores que favorece la mejora en los sistemas agrícolas, como medida de adaptación es el 
enfoque de sistemas agroecológicos los cuales se caracterizan por ser biodiversos, resilientes, eficientes 
energéticamente, socialmente justos, generalmente  realizadas por pequeños productores para estabilizar 
los agroecosistemas incluyendo diversificación de cultivos, conservación y manejo orgánico de suelos, 
cosecha de aguas de lluvia y restauración de tierras degradadas (Altieri & Nicholls, 2013, pág. 11). 
Según Ruiz (2006) y Altieri y Nicholls (2018) los sistemas agroecológicos se caracterizan por ser pequeñas 
unidades productivas, arraigados en la racionalidad ecológica de la agricultura tradicional, con tecnologías 
y prácticas de manejo de los recursos naturales relacionadas a su cosmovisión cultural (vinculo que se 
establece entre el ser humano y la naturaleza), con propias formas de organización para el trabajo y 
comercialización, basado en dinámicas sociales de cooperación y asociatividad. Estas características 
permiten visualizarlos como Sistemas Socio Ecológicos (Cevallos, Suarez y otros, 2019, págs. 175-176). 
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En perspectiva la zona de Miraflor-Estelí no es la excepción y en específico, los cambios en los patrones 
de lluvia, asociados a diversas problemáticas en cuanto a pérdida de fertilidad de los suelos, poca retención 
humedad, rendimientos bajos en los sistemas agrícolas, es por tanto que la zona enfrenta el desafío de 
fortalecer sus actividades agrícolas dentro del contexto de una economía socioambiental, en tal sentido 
surge  la necesidad de impulsar estrategias que no solo mejoren la eficiencia económica y productiva, sino 
que también integran principios de sostenibilidad social y ambiental.  
Por consiguiente, el estudio se relaciona con el objetivo 15 de los ODS 2015-230, pretende conservar la 
vida de ecosistemas terrestres, busca proteger y restablecer los ecosistemas terrestres, gestionar 
sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificación, detener e invertir la degradación de las tierras, 
y detener la pérdida de biodiversidad (ONU, 2015) . 
No obstante, también tiene un enfoque de gestión del territorio tomando en cuenta lo mencionado por la 
GIZ donde expresa que se debe aprovechar la utilización de los conocimientos tradicionales existentes en 
las comunidades que contribuye al aprovechamiento sostenible y la conservación de los recursos naturales 
de sus territorios ((GIZ, 2013, pág. 16) 
Por lo antes mencionado el objetivo de la investigación es analizar los factores que afectan la adopción de 
prácticas agrícolas resilientes ante la variabilidad climática, con un enfoque socioambiental en 13 
comunidades de Miraflor, Estelí. Se considera el tipo de prácticas, la percepción climática y la capacidad 
de adaptación local. Este estudio visibiliza, a nivel territorial, cómo las prácticas agroecológicas 
contribuyen en la mejora en la productividad agrícola como estrategia de adaptación climática. Los 
hallazgos proporcionan insumos clave para decisiones que fortalezcan la protección de recursos naturales 
y el medio ambiente. 
 
MATERIALES Y MÉTODOS 
 
Tipo de estudio  
El tipo de paradigma de la investigación es positivista se fundamenta en la objetividad, tiene una relación 
causa y efecto, es así que la investigación aborda la relación que existe entre variabilidad climática y la 
implementación de prácticas de adaptación al cambio climático.  
La Investigación se desarrolló bajo un enfoque cuantitativo retomando lo mencionado por Hernández 
Sampieri & Mendoza Torres que consiste tiene como finalidad conocer la relación o grado de asociación 
que exista entre dos o más conceptos, categorías o variables en una muestra o contexto en particular (2018, 
p. 93). 
De acuerdo a las técnicas e instrumentos para el levantamiento de la información se aplicó una   encuesta 
para la medición los factores que influyen en la implementación de prácticas agrícolas, tomando en cuenta 
los tipos de practica implementadas, parámetros históricos del clima y su capacidad de adaptación.  
 
Área de estudio  
El estudio se realizó en el Paisaje Terrestre Protegido Miraflor Moropotente (PTP MM), en la Región 
Central Norte de Nicaragua, entre las coordenadas 13 29'50”, 25° 29'15" longitud oeste y 86° 7'30" y 86°3' 
22" latitud norte; a 13 kilómetros de la ciudad de Estelí. 
 
Población y muestra  
La población para investigar lo constituyen productores de Miraflor.  está compuesto por 243 fincas según 
registros del Foro – Miraflor, de 12 comunidades. Se realizará un muestreo probabilístico La definición de 
la muestra se calculó según Gómez Aguilar (1979), usando la fórmula de poblaciones finitas y muestreo 
completamente aleatorio. A partir de esta población se estimó la muestra, utilizando la formula estadística 
propuesta utilizó el método Muestreo aleatorio estratificado proporcional donde se definieron los estratos 
o grupos a considerar. 
 
En primera instancia se procedió a calcular el tamaño de muestra ¨n¨ con la siguiente formula 
 

  
donde:  
Z = Nivel de confianza;  
N = es el universo;  
p y q = probabilidades complementarias iguales a 0.5;  
e =  error de estimación;  
n = tamaño de la muestra. 
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Segundo, Se utilizó el método Muestreo aleatorio estratificado proporcional donde se definieron los 
estratos o grupos a considerar; tomando en cuenta la siguiente fórmula quedando de la siguiente manera: 
 
 
Donde:       
ni = Numero índice o Tamaño de Muestra en el Estrato “i”; 
n = Tamaño de la Muestra;    
Ni = Número de elementos en el estrato “i”;   
N = Tamaño de la población.    

 
Tabla 1: Muestra proporcional por estrato  
 

N° Zona 
climática 

Comunidades Población Población 
estratificada 

1 Alta El Cebollal N°1, El Cebollal 
N°2, La Perla, Puertas, 
Azules, el Zacatón, Sontule 

96 45 

2 Media El Coyolito, La Pita, El 
Terrero, El Robledal 

108 66 

3 Baja Caña Florida, Naranja de 
Fátima 

39 17 

Total   243 128 
 
Procesamiento y análisis de datos  
Los datos procedentes de la encuesta se analizaron con el sistema estadístico SPSS versión 25 (Statistical 
Package for the Social Sciences) además de herramientas de Microsoft Excel. Las técnicas que se utilizaron 
para el análisis son; frecuencia, estadísticos descriptivos, tablas de contingencia, medidas de tendencia 
central como la media, valores mínimos y máximo, suma y desviación típica. Análisis de conglomerado y 
multivariado. El análisis de los resultados se expresa en tablas y figuras. 
 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
 
Aspectos Generales del estudio  
 

 
 
Fig. 1: Datos socio económicos de la población en estudio.  
 

120
8

15
38
38

34
3
4

83
31

10
126

2

93,8
6,3

11,7
29,7
29,7

26,6
2,3
3,1

64,8
24,2

7,8
98,4

1,6

0 20 40 60 80 100 120 140

Hombre
Mujer

25 - 39
39 - 51
51 - 63
63 - 75

> 75
Primaria Completa

Primaria Incompleta
Secundaria

Técnico
propietario

arrendatario

Se
xo

ed
ad

/a
ño

s
Es

co
la

rid
ad

tip
o 

de
te

ne
nc

i
a

V
ar

ia
bl

es

Porcentaje Frecuencia

!
"!#"# =



Revista Multidisciplinar Innova Scientia ISSN: 3103-1374 
 
 

 

44 Alumni Editora 
 

La investigación se realizó en 13 comunidades de la zona de Miraflor, Estelí, con una muestra de población 
de 128 productores y productoras, en este sentido la figura uno se presentan características generales 
encontradas en este grupo de población donde el 94 % son hombres, la edad promedio esta en rango de 25 
a 63 años, en relación al nivel académico alcanzado la mayoría tiene un nivel de primaria incompleta 
alcanzado por el 65%, en relación al tipo de tenencia de la tierra, la mayor parte de esta población en estudio 
son propietarios de sus tierras.  
En este sentido estas características generales de esta población reflejan, que es una población que las 
propiedades esta dominada por hombres, que han alcanzado un nivel académico de primaria incompleta y 
en cuanto a la población mas joven están en los grados de secundaria y técnicos, reflejando un grado de 
pertenencia a los territorios donde están ubicados cada uno de los productores y productoras de la zona de 
Miraflor.  
Estos aspectos generales de esta población son similares a estudios realizados por (Pérez García y otros, 
(2019), Obregón & Gómez, (2023) donde encontraron que la población estudiada en los departamentos de 
Madriz y Nueva Segovia en los municipios de San Lucas, Telpaneca, San Juan de Rio Coco, la mayoría 
son del sexo masculino (76 %, 83 % y 86 %, respectivamente en los departamentos de Estelí, Nueva Segovia 
y Madriz, y en cuanto al nivel académico están en primaria incompleta, y primaria completa.(74%) 
 
Aspectos técnicos y organizacionales  
 

 
 
Fig. 2:  Servicios de asistencia técnica, organización e instituciones 
 
En la figura dos se presentan los siguientes aspectos relevantes en cuanto a asistencia técnica, donde el 67% 
de la población en los últimos cinco años ha recibido capacitación en diferentes temáticas relacionadas con 
manejo de sistemas agropecuarios, en relación al nivel de organización que tienen o están participando el 
42 % expresa estar organizado y las organizaciones e instituciones que están presentes se destaca 
organizaciones como la UCA – Miraflor.  e instituciones públicas como MARENA, INTA, En relación a 
las fuentes de financiamiento que tienen acceso expresaron el autofinanciamiento con un 68% seguido de 
la cooperativa, (15%) bancos formales 12 % y los prestamistas (5.5) como última opción. 
Estudios similares realizados por Bermúdez Cardona (2007),  En el Municipio de Cuá Bocay-Jinotega 
Nicaragua, la población en estudio el 47.7% reciben asistencia técnica. el 16.7% pertenece a asociaciones 
de productores. En relación a acceso a financiamiento (Blandón Calderón y otros, (2025) encontró que el 
financiamiento al sector agrícola, Municipio de Cusmapa – Madriz Nicaragua es limitado, dado a que estos 
rubros son poco atractivos para este sector sobre todo el de granos básicos.   
Estos aspectos evidencian su relevancia para el nivel de desarrollo de la población en estudio, estableciendo 
que el 57% manifestó no estar organizado, asimismo, un 33% señaló que no recibe asistencia técnica en 
sus áreas agropecuarias, lo que pone de manifiesto la necesidad de ampliar los servicios de asistencia 
técnica, las fuentes de financiamiento y las zonas de intervención. 
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Sistemas de manejo agrícolas 
 
Tabla 2: Sistemas establecidos por zona de estudio  
 

Zona de estudio  
Sistemas 

silvopastoriles 
Sistemas 

agroforestales 
Arboles 

dispersos Total 

Zona de 
Amortiguamiento 

Recuento 23 12 55 90 

% dentro de 
$Zona_Estasist 25,6% 13,3% 61,1% 100% 

Bosque sub 
tropical seco 

Recuento 12 4 16 32 
% dentro de 

$Zona_Estasist 37,5% 12,5% 50,0% 100% 

Bosque Mixto 
Recuento 20 7 8 35 

% dentro de 
$Zona_Estasist 57,1% 20,0% 22,9% 100% 

Bosque Montano 

Recuento 6 11 28 45 
% dentro de 

$Zona_Estasist 13,3% 24,4% 62,2% 100% 

Recuento 38 22 68 128 
% del total 29,7% 17,2% 53,1% 100% 

 
En la tabla dos se hace énfasis en los diferentes sistemas de manejo que los productores realizan en sus 
sistemas productivos, identificando tres sistemas el silvo pastoril, agroforestal y arboles dispersos, estos 
sistemas están distribuidos en las cuatro zonas de estudio amortiguamiento subtropical seco, bosque mixto 
y bosque montano, resaltando que el sistema que más se implementa en la zona es el de arboles dispersos 
con un 53.1%.  
Por consiguiente, la implementación de los sistemas de manejo productivo en estas zonas tiene relación con 
el tipo de zona climática y la actividad agropecuaria de dichas comunidades, cabe señalar que esta zona la 
actividad ganadera es una de las actividades de importancia desarrolladas, donde en las fincas se 
implementan el manejo de árboles dispersos, estos arreglos están asociados a  cercas vivas, continuos o 
distribuidos en los potreros, favoreciendo la productividad de los agroecosistemas. 
En ese sentido una investigación realizada en Perú demuestra que la salud y diversidad de la vegetación 
nativa son esenciales para el bienestar de la fauna y la estabilidad ecosistémica en el área de conservación. 
Los resultados del análisis de Spearman revelan una correlación positiva fuerte (Rho = 0.945) entre el 
número de individuos de plantas y de animales. Esto indica que mayor abundancia vegetal se asocia con 
incrementos en la diversidad faunística. La relación observada resalta la importancia de mantener 
comunidades vegetales saludables para favorecer la diversidad de la fauna ( Martinez, Garate & Pezo, 
2024). 
Así mismo investigaciones realizadas por Altieri & Toledo manifiestan que la integración de múltiples 
sistemas productivos, en los que existe el ganado, arboles dispersos, sistemas agroforestales contribuye a 
la sostenibilidad de los agroecosistemas en los que se promueve la diversidad biológica (2010, p. 173).  
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Sostenibilidad ambiental. 
 

 
 
Fig. 3: Alternativas de alimentación y fertilización orgánicas  
 
En la figura tres hace énfasis a las diferentes alternativas de alimentación de ganado mayor que los 
productores en estudio implementan en sus unidades de producción, como estrategias de adaptación al 
cambio climático, donde se identificaron cuatro prácticas o alternativas de alimentación que implementan 
sobre todo en la época de verano, donde el 46% hace uso de ensilaje, seguido de la henificación (9.4%) y 
en menor escala la sacharina (2.3%).Por consiguiente en la misma figura se presenta el manejo de la 
fertilidad de las áreas agrícolas, donde se identificaron tres practicas relacionadas a la fertilización orgánica 
donde un 15.6 % de  los productores y productoras elabora compost, para la fertilización de sus parcelas y 
en menor proporción biofertilizantes y lombrihumus.  
Es notable la implementación de alternativas a nivel pecuario y agrícola que favorecen la adaptación al 
cambio climático y la resiliencia en las comunidades, existe un desafío por superar en el corto, mediano y 
largo plazo. Los resultados expresan que hay un 34% de los productores que no hace usos de alternativas 
de alimentación, también esta misma población no aplica fertilizantes orgánicos, donde denota el uso de 
fertilizantes químicos (78%), en sus unidades de producción.  
Un estudio realizado en la Reserva de Miraflor Estelí, determinaron que predomina el uso de agroquímicos 
para el control de, plagas esto degrada suelos, reduce humedad y genera rendimientos decrecientes por 
cambio climático y externalidades negativas.  Así mismo se encontró que algunos productores hacen uso 
de prácticas agroecológicas destacándose el uso de barreras vivas, muertas, diques manejo de rastrojos, y 
la no quema son minoritarias pero sustentables a mediano-largo plazo, con menor costo. (Avilés & Rivas, 
2017) 
En este sentido investigaciones realizados por Urbina y Espinoza (2024),  determinaron que las prácticas 
de agricultura sostenible como el sistema Quesungual, cultivos de cobertura, manejo de pasturas, y 
plantaciones forestales, han demostrado ser adecuadas para enfrentar los desafíos ambientales, y en cuanto 
a actividades ganaderas , los productores consideran que  prácticas como los bancos forrajeros energéticos, 
el mejoramiento genético animal, los ensilajes, los concentrados contribuyen a mejorar la productividad de 
la finca (Guerrera, 2018). 
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Fig. 4: Percepción del comportamiento del clima 
 
En la figura cuatro relacionado a la percepción que tienen los productores sobre el clima se analizó cinco 
variables, en cuanto al comportamiento del clima en los últimos cinco años, el 83% expresaron que el clima 
ha cambiado en sus comunidades, esto ha estado relacionado con aumento de T° a la vez sequias 
prolongadas, un 93% lo percibe así, en cuanto a los comportamientos de las precipitaciones en temporada 
de invierno los resultados expresan que el 80% ha sido regular, afectando en un 49% el desarrollo o 
establecimiento de los cultivos. 
 Con lo antes señalado se identifica que las afectaciones climáticas, tiene un efecto directo en sus medios 
de vida, afectando rendimientos, en los cultivos y demás rubros de importancia en el sector pecuario. No 
obstante, en la figura tres se presentan algunas alternativas de prácticas resilientes al cambio climático que 
se han venido implementando.  
En este mismo contexto una investigación realizada por Viguera, Bárbara y otros (2019) recogió las 
percepciones de los productores sobre cambios en temperatura y lluvia, los resultados indicaron que el 95 
% de los encuestados percibió cambios en el clima en la última década y el 81 % consideró que estos 
cambios afectaron negativamente su producción. 
 

 
 
Fig. 5: Prácticas de adaptación al cambio climático  
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En cuanto a prácticas de adaptación al cambio climático relacionado a la parte agrícola, en la figura cinco, 
se presentan cuatro prácticas, donde el 37% implementa la reforestación en sus fincas, el 20% establece 
cultivos en asocio principalmente los granos básicos maíz, frijol, hacen uso de semillas resistentes a la 
sequía (13%), así mismo un 17% realiza cosecha de agua a través de reservorio o estanques artificiales.  
Tomando en cuenta estas prácticas que implementan los productores y que contribuyen a mejorar sus 
sistemas productivos, se presenta la oportunidad de ampliar y diversificar el número de prácticas escalando 
a otros productores, de tal manera, que la combinación de prácticas, en estos sistemas productivos 
contribuya a la resiliencia de los sistemas, haciendo énfasis en una responsabilidad social en cuanto al 
trabajo colectivo y ambiental diversificando y ampliando sus prácticas ambientales. 
La Investigación realizada en el Distrito la Tigra Costa Rica relacionado a prácticas agroecológicas de 
adaptación al cambio climático como resultado determinaron que la gestión adecuada del suelo, el reciclaje 
de nutrientes, el control de plagas la mitigación y la promoción de la biodiversidad, estas prácticas son 
fundamentales para lograr sistemas agrícolas sostenibles y resilientes (Calix, 2023) 
En esta misma perspectiva la investigación realizada por Nicholls y otros  determinó que los sistemas 
agrícolas diversificados tales como los sistemas agroforestales, silvopastoriles y de policultivo 
proporcionan una variedad de ejemplos de cómo los agroecosistemas complejos pueden adaptarse y resistir 
los efectos del cambio climático. el manejo orgánico del suelo y la conservación del agua, ofrecen 
beneficios más duraderos al fortalecer la resiliencia de agricultores y comunidades rurales (2015, p. 7). 
 En ese mismo sentido un estudio realizado por, Benavidez expresa que en Nicaragua los sistemas de 
producción agropecuarios están marcados por la tipología de productores, tipos de rubros, territorialidad, 
condiciones agroclimáticas y agroecológicas, tamaño de las fincas; así mismo estos factores se asocian a la 
vulnerabilidad ecológica y ambiental, además del capital humano, cultura productiva y capital social (2019, 
p. 281). 
 

 
 
Fig. 6: Dendograma de la zona de estudio 
 
En n la figura seis se presenta dendograma, analizando la similitud que existe entre las zonas en su 
capacidad de adaptación, relacionada al tipo de prácticas que implementan, la afectación del clima en sus 
sistemas productivos. Realizado por el método de Ward, presentándose dos grupos homogéneos, con una 
correlación cofenética de 0,795, donde la zona de amortiguamiento y Bosque Montano está representada 
por un grupo, y la zona de Bosque subtropical y Bosque mixto están en otro grupo. 
Estos resultados evidencian también con un análisis de ANAVAM, por tres técnicas diferentes (Pillais 
0,0072, Lawley-Hotelling 0,0047 y Roy 0,0004) reflejando que hay diferencias estadísticas a nivel de los 
dos grupos antes descritos. 
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Fig. 7: Análisis de componentes principales  
 
En la figura siete se hace énfasis en un análisis de componentes principales expresado en CP1, donde se 
explica el 54,4% de la varianza total, y el CP2 el 30,0% de la varianza total. Ambos componentes 
representan un 84.4% de la variabilidad de los datos, con una muy buena representación en su 
agrupamiento. El Bosque mixto incluye las comunidades de (La Pita, el Coyolito y el Terrero) este está 
asociado a las diferentes prácticas de adaptación que son las acciones implementadas, tipo de fertilización 
y uso de fertilización orgánica. 
En relación al bosque sub tropical seco representado por (El Robledal y las Mesas de Moro potente), este 
se ubica en el cuadrante inferior izquierdo, distanciándose de las variables que determinan la capacidad de 
adaptación, denotando menor vinculación. En cuanto a la zona de amortiguamiento (Caña Florida y Naranja 
de Fátima) y la Zona de Bosque montano que incluye las Comunidades de (El Zacatón, Puertas Azules, El 
Cebollal N°1 y 2, la Perla, Puertas Azules y Sontule), estos tienen gran similitud en sus prácticas, resaltando 
alternativas de alimentación, uso de información climática. 
 
CONCLUSIÓN 
 
Los factores que están influenciando en la implementación de prácticas agrícolas esta relacionado con el 
tipo zona climática, nivel organizativo, sistema de manejo de las unidades de producción y la diversidad de 
prácticas agropecuarias establecidas en  las comunidades en un análisis de conglomerado se determinó la 
representación de dos grupos la zona de amortiguamiento y bosque montano son similares, y la zona de 
bosque subtropical y bosque mixto, estas similitudes están dadas por la reforestación, cultivos en asocio, 
uso de semillas resistentes a sequía, cosecha de agua, uso de ensilaje y compost.  
Es notable la implementación de alternativas a nivel pecuario y agrícola que favorecen la adaptación al 
cambio climático y la resiliencia en las comunidades, así mismo existe un desafío por superar en el corto, 
mediano y largo plazo, mayor alcance en la zona de prácticas amigables al medio ambiente. 
La variabilidad climática continúa siendo un fator determinante para el desarrollo del territorio, en cuanto 
al comportamiento del clima en los últimos cinco años, el 83% expresaron que el clima ha cambiado en sus 
comunidades, esto ha estado relacionado con aumento de T° a la vez sequias prolongadas, esto se ve 
influenciado en los rendimientos de los cultivos.  
Se presenta la oportunidad de ampliar y diversificar el número de prácticas escalando a otros productores, 
de tal manera, que la combinación de prácticas, en estos sistemas productivos contribuya a la resiliencia de 
los sistemas, haciendo énfasis en una responsabilidad social en cuanto al trabajo colectivo y ambiental 
aprovechando los recursos locales de la zona . 
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