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Informacion del Articulo RESUMEN

Trazabilidad: La educacion inclusiva demanda el disefio de estrategias pedagogicas que
o respondan a las particularidades de los estudiantes, especialmente de aquellos
RGCI.bldO 22-07-2026 coéj discapacida% auditiva. En este contexto, la enI;eﬁanza de la q?limica
Revisado 08-08-2026 representa un reto debido a la complejidad conceptual y al escaso desarrollo
Aceptado 01-10-2026 de recursos didacticos accesibles en Lengua de Sefias Colombiana (LSC). El
presente articulo tiene como propdsito analizar los aportes de una estrategia
pedagogica para el aprendizaje de la tabla periddica utilizando la LSC como
herramienta mediadora del conocimiento. La investigacion se desarrolld
desde un enfoque cualitativo, bajo la modalidad de sistematizacion de
experiencias  pedagodgicas, permitiendo recuperar las  practicas
implementadas, las percepciones de los participantes y las transformaciones
evidenciadas durante el proceso de ensefianza-aprendizaje. Los resultados
Palabras Clave: muestran que la incorporacién de la LSC fortalecié la comprensién de los
elementos quimicos, favoreci6 la participacion de los estudiantes, increment6
la motivacién hacia el aprendizaje de la quimica y promovi6 escenarios de
- . . inclusién educativa donde estudiantes sordos y oyentes interactuaron en
Dlscapa<.:1dad aUdltlYa igualdad de condiciones. Se concluye que la integracién de recursos visuales,
Estrategias pedagogicas sefias especificas y estrategias colaborativas constituye una alternativa
pertinente para favorecer el acceso al conocimiento cientifico desde una

perspectiva de educacion inclusiva.

Educacioén inclusiva
Lengua de Sefias Colombiana

ABSTRACT

Inclusive education requires the design of pedagogical strategies that address
the specific needs of students, particularly those with hearing impairments. In
this context, teaching chemistry poses a challenge due to its conceptual
complexity and the limited development of accessible instructional resources
in Colombian Sign Language (LSC). This article aims to analyze the

Keywords: contributions of a pedagogical strategy for learning the periodic table that uses

LSC as a tool to mediate knowledge acquisition. The research employed a
Inclusive education qualitative approach based on the systematization of pedagogical experiences,
Colombian Sign Language allowing for the documentation of implemented practices, participant

perceptions, and the transformations observed during the teaching-learning
process. The results indicate that incorporating LSC enhanced the
understanding of chemical elements, fostered active student participation,
increased motivation to learn chemistry, and created inclusive educational
environments where deaf and hearing students interacted on equal terms. It is
concluded that integrating visual resources, specific signs, and collaborative
strategies offers a relevant alternative for facilitating access to scientific
knowledge within an inclusive education framework.

Hearing impairment
Pedagogical strategies
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INTRODUCCION

La educacion inclusiva en los ultimos afios ha tenido un marcado interés en generar impacto en los
estudiantes que presentan alguna barrera en el aprendizaje y la participacion, para ellos muchos docentes
han creado escenarios pedagogicos de ensefianza mas incluyente los cual obliga a que cada dia mas estos
tengan que buscar nuevas formas de ensefiar para poder responder a esa diversidad que cada dia es mayor
en las aulas, asi mismo La educacién inclusiva ha dejado de entenderse unicamente como el acceso de
estudiantes con discapacidad a las instituciones educativas para convertirse en un proceso orientado a
garantizar condiciones reales de aprendizaje, participacion y permanencia de todos los estudiantes. En este
sentido, la inclusion implica si o si transformar las practicas pedagogicas tradicionales y disefiar estrategias
que respondan a la diversidad presente en las aulas (Mel, 2020).

Entre los desafios mas significativos se encuentra la ensefianza de las ciencias naturales, particularmente
de la quimica, disciplina caracterizada por un lenguaje altamente simbdlico y abstracto. La comprension de
conceptos como elementos quimicos, simbolos, grupos y periodos exige procesos cognitivos que suelen
apoyarse en el lenguaje oral y escrito, situacion que representa una barrera para muchos estudiantes sordos
cuando no existen adaptaciones metodologicas pertinentes.

La Lengua de Sefias Colombiana (LSC), reconocida legalmente como la lengua natural de la comunidad
sorda colombiana mediante la Ley 324 de 1996 y fortalecida posteriormente por la Ley 982 de 2005,
constituye un medio fundamental para garantizar el derecho a una educacion accesible. No obstante, atin
persisten vacios relacionados con la disponibilidad de vocabulario especializado para 4reas como la
quimica, lo que limita el desarrollo de procesos de ensefianza mas equitativos.

Desde la perspectiva sociocultural de Lev Vygotsky (1978), el aprendizaje se construye mediante la
interaccion social y la mediacion de herramientas culturales. En este sentido, la lengua constituye el
principal instrumento para la construccion del conocimiento. Aplicado al contexto de los estudiantes sordos,
la LSC se convierte en la herramienta mediadora que posibilita la apropiacion de conceptos cientificos.
Hoy dia las tecnologias han tomado mucha fuerza y revancha y quizas los procesos de inclusién son mas
comunes algunos con eficiencia otros desde una inclusion falsa en discapacidad auditiva si bien es cierto
que la tecnologia ha jugado un papel fundamental la lengua de sefias constituye un elemento diferenciador
que permite crear conexiones y fortalecer la socializacion de esta poblacion, es por ellos que autores como
Carlos Skliar (2017) sostienen que la educacion de las personas sordas debe trascender los modelos
centrados en el déficit para reconocer la riqueza lingiiistica y cultural de la comunidad sorda. Desde esta
mirada, la LSC deja de ser una adaptacion para convertirse en un elemento constitutivo del proceso
educativo.

A partir de estos fundamentos, el presente articulo tiene como objetivo analizar los aportes de una estrategia
pedagogica basada en la Lengua de Sefias Colombiana para fortalecer el aprendizaje de la tabla periddica
desde una perspectiva de educacion inclusiva.

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo tiene como objetivos sistematizar una estrategia para el aprendizaje de la tabla periodica a
partir del disefio en lengua de Sefias Colombiana: una experiencia pedagdgica para la educacion inclusiva.
La investigacion se desarroll6é desde un enfoque cualitativo, con un alcance descriptivo e interpretativo,
mediante la sistematizacion de una experiencia pedagogica orientada a fortalecer el aprendizaje de la
quimica en un contexto de educacion inclusiva.

La experiencia se llevo a cabo en una institucion de educacion basica y media ubicada en la zona rural del
departamento de Cordoba, Colombia. La participante fue una estudiante sorda de grado décimo, quien
presentaba dificultades para comprender los contenidos de quimica debido a las barreras de comunicacion
existentes y a la ausencia de recursos didacticos adaptados en Lengua de Sefias Colombiana (LSC),
particularmente para el aprendizaje de la tabla periddica.

Con el proposito de favorecer la comprension de los elementos quimicos y promover una ensefianza
accesible, se disefid e implementd una tabla periddica adaptada en Lengua de Sefias Colombiana,
incorporando sefias para los elementos quimicos, recursos visuales, material audiovisual y actividades
pedagoégicas que facilitaron la asociacion entre el nombre, el simbolo y la sefia correspondiente de cada
elemento.

Este proceso se realizo en cuatro fases
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Tabla 1: Fases del proceso

Fase

Descripcién

Fase 1. Diagnéstico

Se identificaron los conocimientos previos de los estudiantes sobre la tabla
periddica y las principales dificultades para comprender el lenguaje cientifico y

los conceptos quimicos.

Fase 2. Diseiio de la estrategia

Se elaboraron recursos didacticos accesibles en Lengua de Sefias Colombiana
(LSC), como sefas para elementos quimicos, tarjetas visuales, juegos, material

audiovisual y guias de aprendizaje.

Fase 3. Implementacién

La estrategia se desarroll6 mediante talleres, actividades ludicas y colaborativas,
favoreciendo la asociacion entre los simbolos, nombres y sefias de los elementos

quimicos.

Fase 4. Sistematizacion

Se analizaron los resultados de la experiencia mediante observacion, diarios de
campo, entrevistas y registros audiovisuales para valorar los aprendizajes

alcanzados y el impacto de la estrategia.

Técnicas de recoleccion
e  Observacion participante.
e  Entrevistas.

Analisis de la informacién
Se realiz6 un analisis de contenido utilizando un proceso de codificacion abierta y categorizacion tematica.

RESULTADOS Y DISCUSION

Una vez recopilados todos los articulos se procedié a hacer un analisis de los resultados, haciendo uso de
la informacion que arrojaron las técnicas aplicadas.

Del analisis emergieron cuatro categorias principales las cuales se describen a continuacién La categoria
No 1. Denominada La Lengua de Serias Colombiana como mediadora del aprendizaje cientifico, en esta
categoria se analiza como la lengua de sefia se convierte en un recurso importante para enseflar en
asignaturas como Biologia, quimica, matematica y fisica la categoria No 2. recibe el nombre de Recursos
visuales y aprendizaje significativo, en esta se analiza como los recursos visuales generan un aprendizaje
categorico y significativo de un tema especifico la categoria No 3 se relaciona con Participacion e
interaccion inclusiva desde esta categoria se analiza como la comunicacion es fundamental a la hora de
generar participacion social y que esta facilita los procesos de ensefianza e incluso sin hacerse desde la
lengua de sefias y finalmente la categoria No 4 se denomina Transformacion de las prdacticas pedagogicas
finalmente desde esta se analiza como los docentes tienen la oportunidad de brindarle oportunidades a sus
estudiantes desde su profesion para ello deben hacer una reflexion a nivel personal de su profesion y su
labor como docente haciendo esto se produce una transformacién de sus practicas y sus intervenciones
pedagodgicas en el aula.

Tabla 2: Categorias

Item Nombre Relacion y autores

Categoria |
Senas  Colombiana como Accesibilidad educativa
mediadora del aprendizaje
cientifico

Denominada La Lengua de Mediacion del aprendizaje en las ciencias naturales,
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Categoria 2 Recursos visuales y Aprendizaje significativo, representacion visual del
aprendizaje significativo conocimiento

Categoria 3 Participacion e interaccion Participacion educativa, interaccion social aprendizaje
inclusiva colaborativo barreras para el aprendizaje y la participacion

Categoria 4 Transformacion de las Innovacion pedagdgica, educacion inclusiva Disefio
précticas pedagogicas Universal para el Aprendizaje

Descripcion de las categorias

Categoria No 1: La Lengua de Seiias Colombiana como mediadora del aprendizaje cientifico

Los estudiantes con discapacidad auditiva se enfrentan a diario a diversas barreras comunicaciones y
actitudinales las cuales pueden repercutir en sus procesos de aprendizaje, en areas como matematica, fisica
y quimica. se presenta una apatia hacia dichas areas; dado que histéricamente estas asignaturas se han
mostrado como muy dificil de aprender, en ese sentido Bonilla et al., (2024). Manifiesta que son muchas
barreras que se tejen alrededor de estas areas para estos estudiantes ya que es muy dificil no solo el
aprendizaje sino también la ensefianza, por ellos se debe gestionar buenos recursos pedagogicos para que
los contenidos sean bien desarrollados y atesorado por los estudiantes.

Ante este trabajo se aplico la ensefianza de los elementos quimicos para ellos se adapto la tabla periddica
en lengua de sefias, la cual estd en la imagen 1, en ese sentido la estudiante manifestd una mayor
comprension de los conceptos relacionados con la tabla periodica cuando estos fueron presentados
mediante la LSC acompaiiada de recursos visuales. La mediacion lingiiistica permitié disminuir las
barreras comunicativas presentes durante las clases tradicionales de quimica. Este resultado coincide con
los planteamientos de Avila (2021). Quien también es consciente de adaptar recursos para la ensefianza de
la quimica.

Categoria 2. Recursos visuales y aprendizaje significativo

Los recursos visuales en estudiantes con discapacidad auditiva son fundamentales gracias a esto los
estudiantes pueden comprender de manera significativa los contenidos a trabajar, dentro de las actividades
propuestas son basadas en colores, imagenes, pictogramas y juegos estos favorecieron la asociacion entre
los elementos quimicos y sus simbolos. En este sentido Rojas et al., (2019) sostienen que la lengua de sefias
constituye la lengua natural de muchos estudiantes sordos y que los materiales educativos deben incorporar
elementos visuales accesibles y apoyarse en las tics para mejorar la comprension y el aprendizaje
significativo, Esto permite que la estudiante pueda tener mayor capacidad para recordar la ubicacion de los
elementos dentro de la tabla periodica siendo esto un aspecto enmarcado desde la educacion inclusiva. De
acuerdo con el DUA, este tipo de actividades se enfoca desde las multiples formas de representacion, esto
incrementa las oportunidades de acceso y comprension para estudiantes con diferentes necesidades de
aprendizaje, incluidos los estudiantes con discapacidad auditiva. Basham & Lowrey (2026).

Categoria 3. Participacion e interaccién inclusiva

Una de las dificultades més comunes encontrada en estudiantes sordo es la socializacion, algunos optan por
estar apartados dado que al no tener comunicacion con los demas de forma oral hace que de cierta forma
se sientan excluido, cabe destacar que no todos los casos, algunos sordos son muy expresivos , algunos
tienen restos auditivos y otros son muy extrovertidos y logran captar la atencion de los demds y generan
codigos especificos de comunicacion que aunque no sean oficialmente lengua de sefias se convierte en un
buen recursos para facilitar comunicacion con sus pares y docente , en este caso la utilizacion de la LSC
permitié que la estudiantes sorda y oyentes participaran conjuntamente en las actividades no solo en la
clase de quimica también en otras areas este resultado coincide con Tang. (2024). El cual manifiesta que
Las interacciones interlingiiisticas en la adquisicion bilingiie bimodal se consideran procesos de adquisicion
naturales que apoyan el desarrollo bilingiie tanto en una lengua de signos como en una lengua oral.

Categoria 4. Transformacion de las practicas pedagogicas

La experiencia permitié evidenciar cambios importantes en la manera como el docente planifica la
ensefianza de la quimica. La incorporacion de recursos accesibles favorecio una ensefianza mas flexible,
participativa y centrada en las necesidades de los estudiantes. Estos resultados muestran la importancia de
fortalecer la formacion docente en educacion inclusiva y en el uso de la Lengua de Sefias Colombiana. Los
resultados de esta experiencia coinciden con Chauke (2025), quien sefiala que la incorporacion de
estrategias accesibles, recursos visuales y lengua de sefas transforma las practicas pedagogicas del docente,
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favoreciendo una ensefianza mas inclusiva y flexible. Asimismo, el autor destaca que la formacion
permanente del profesorado en educacion inclusiva y lengua de sefias constituye un elemento esencial para
responder a la diversidad presente en el aula.

La propuesta de adaptacion de la tabla periddica en Lengua de Sefias Colombiana constituye una
oportunidad para que los docentes reflexionen sobre una educacion verdaderamente inclusiva y reconozcan
que, desde su practica pedagdgica, pueden construir escenarios que favorezcan la participacion y el
aprendizaje de todos los estudiantes. En muchos casos, la sensibilizacion frente a la inclusion surge
unicamente cuando se tiene un estudiante con discapacidad en el aula; sin embargo, la educacion inclusiva
demanda una actitud proactiva, donde la creatividad, la recursividad y el compromiso docente se pongan al
servicio de la diversidad desde la planificacion misma del proceso educativo. En este sentido, Kerguelen et
al., (2025) sostienen que la inclusion no depende exclusivamente de las politicas educativas, sino también
de las concepciones y practicas de los docentes, quienes, mediante estrategias pedagogicas fundamentadas
en el respeto, la equidad y el reconocimiento de la diversidad, pueden transformar los escenarios educativos
en espacios de participacion para todos.

En este recurso se pas6 cada elemento a lengua de sefias es decir la abreviatura del elemento convirtié en
lengua de sefias en ese sentido el estudiante lee en el castellano el nombre del elemento y lo representa en
lengua de sefias.

EJEMPLOS DE ELEMENTOS EN LENGUA DE SENAS COLOMBIANA (LSC)

YODO CARBONO OXIGENO
Simbolo (abreviatura) Simbolo (abreviatura) Simbolo (abreviatura)
1
Sefa en LSC Sefia en LSC Seiia en LSC

Se representa levantando Se forma la letra C Se forma una O con los
el mefiique de la mano derecha, con la mano derecha. dedos indice y pulgar.
simbolo de la letra I

Fig. 1: Ejemplo de elementos y su abreviatura en lengua de sefias colombiana
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TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS EN LENGUA DE SENAS |,

Metales Ligeros No Metales
Gases
i % E E

2

Helio

:-1- %
5 9 10

Metales Pesados de Transicidém

Frégiles Diictiles

13 Al 13 W li‘rz: Bb‘

57 - 71 76 78 79 80 81 82 83 84 85 86
o LA Hafnio  Tantalio Wolframio Renio Osmio  Iridio  Platino  Oro  Mereurio _ Talio  Plomo  Bismuto Polonio to Radon

mmmm ﬂ nnmnﬂmwlmmmnﬂmmnr

107 109 ——

m’ﬂn rwna = dle bld aluuiia len] b & ™ald N5 8l

57 58 69 71
nario  Eurd

i Eﬁw}mmmmm
I@I @ 4 04 ARl L

Fig. 2: Disefio final de la tabla periddica en lengua de sefias colombiana

7 Radio RA

ropio

CONCLUSION

La implementacion de una estrategia pedagogica apoyada en la Lengua de Sefias Colombiana favorecio
significativamente la comprension de la tabla periodica y fortalecio la participacion de estudiantes sordos
y oyentes en escenarios de aprendizaje compartido.

La utilizacion de recursos visuales, actividades colaborativas y sefias especificas facilit6 la apropiacion de
conceptos quimicos tradicionalmente considerados complejos.

La experiencia evidencia que la educacion inclusiva no depende unicamente de la presencia de estudiantes
con discapacidad en el aula, sino del disefio de practicas pedagogicas accesibles que reconozcan la
diversidad lingiiistica como una oportunidad para enriquecer los procesos educativos.

Finalmente, este trabajo invita a los docentes a sacar mas esa recursividad que los caracteriza y emprender
acciones para facilitar los procesos de educacion inclusiva en su aula de clase.
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