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La idoneidad didactica de un proceso de ensefianza se refiere al nivel en el
que dicho proceso, o una parte de él, presenta caracteristicas que lo califican
como 6ptimo o adecuado para lograr la correspondencia entre los significados
personales alcanzados por los estudiantes (aprendizaje) y los significados
institucionales esperados o implementados (ensefianza), tomando en cuenta
las circunstancias y recursos disponibles en el entorno. En este respecto, el
actual articulo presenta los resultados del estudio desarrollado en la zona rural
del municipio de Tierralta, Colombia que tuvo como propdsito central
determinar las Idoneidades Didacticas que sustentan el conocimiento
didactico de los contenidos en el marco de los métodos, estrategias, técnicas,
herramientas tecnoldgicas, componentes y competencias estadisticas
matematicas aplicadas por los docentes no licenciados en mateméticas. A fin
de alcanzar este objetivo, se empled un enfoque cualitativo de tipo descriptivo
con 12 docentes asignados a la basica primaria con carga académica en el area
de mateméticas quienes no son licenciados en educacion matemética. En los
resultados, se registran las voces de los docentes quienes sefialan la
importancia de la idoneidad epistémica, afectiva y cognitiva, en otras. En el
marco de ilustrar patrones y tendencias, lo cual facilita que los estudiantes
reconozcan conexiones entre los datos de forma méas concreta. Asimismo, se
ha observado que los docentes en el municipio de Tierralta trabajan con las
idoneidades didacticas de manera intuitiva, sin necesariamente tener un
conocimiento formal de estas. Se concluye que, la integracion de la
metodologia por proyectos en el aula estadistica se presenta como un recurso
clave para fortalecer estas habilidades, permitiendo el andlisis dindmico de
datos y el uso de simulaciones practicas mediado por herramientas TIC.
Finalmente, el constructo sobre competencias estadisticas destaca la
relevancia de la alfabetizacién, el razonamiento y el pensamiento estadistico
como pilares fundamentales en la ensefianza.
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ABSTRACT

The didactic suitability of a teaching process exhibits characteristics that
qualify it as optimal or appropriate for achieving alignment between the
personal meanings constructed by students (learning) and the institutional
meanings expected or implemented (teaching), considering the circumstances
and available resources in the given environment. In this regard, the present
article presents the results of a study conducted in the rural area of the
municipality of Tierralta, Colombia. The objective of the study was to
determine the Didactic Suitability components that underpin teachers' didactic
knowledge of statistical content. This includes the methods, strategies,
techniques, technological tools, components, and statistical-mathematical
competencies applied by teachers who are not formally trained in mathematics
education. To this end, a qualitative descriptive approach was adopted,
encompassing 12 primary school teachers entrusted with mathematics
instruction who do not possess degrees in mathematics education. The
findings underscore the perspectives of these teachers, who underscore the
significance of epistemic, affective, and cognitive suitability, among other
elements. These components facilitate students' ability to discern connections
between data in a more tangible manner. It was further observed that teachers
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in Tierralta engage with didactic suitability intuitively, without necessarily
possessing formal knowledge of these concepts. The study concludes that
integrating project-based methodologies in statistical education serves as a
key resource for enhancing these competencies, enabling the dynamic analysis
of data and the practical use of simulations supported by ICT tools. Lastly, the
construct of statistical competencies highlights the significance of statistical
literacy, reasoning, and thinking as fundamental pillars of teaching in this
field.

INTRODUCCION

La ensefianza de la estadistica en la educacion basica primaria representa un desafio cuando los docentes
no cuentan con formacién especifica en matematicas. La necesidad de alcanzar una idoneidad didactica en
este proceso y evaluarla de manera efectiva es una tarea compleja, debido a que involucra diversas
dimensiones interrelacionadas, cada una con multiples componentes que no siempre son facilmente
observables. Por ello, su analisis requiere el uso de indicadores empiricos que permitan una evaluacion
adecuada. Desde el enfoque epistemolédgico del conocimiento matematico, la idoneidad didactica se
descompone en seis dimensiones: epistémica, cognitiva, ecologica, afectiva, mediacional e interaccional
(Godino, 2023). Cada una de estas dimensiones desempefia un papel especifico en el desarrollo del
pensamiento estadistico de los estudiantes. La idoneidad epistémica garantiza la coherencia de los
contenidos con los principios estadisticos; la cognitiva permite adaptar las actividades a las capacidades del
alumnado; la ecoldgica vincula la ensefianza con el contexto social y cultural; la afectiva fomenta la
motivacion e interés por la estadistica; la mediacional favorece el uso de recursos tecnolégicos y materiales,
y la interaccional impulsa la participacion y el intercambio de ideas en el aula.

Diversos estudios han resaltado la importancia de desarrollar competencias estadisticas desde edades
tempranas. Seglun Batanero y Diaz (2020), la alfabetizacidon estadistica es primordial para formar
ciudadanos capaces de interpretar informacion cuantitativa en su vida cotidiana. Garfield (2018) hace
énfasis en el papel del razonamiento estadistico en la toma de decisiones basadas en datos. En el contexto
colombiano, investigaciones recientes han evidenciado dificultades en la formacién estadistica de los
docentes de primaria, lo que repercute en el aprendizaje de los estudiantes (Molina, 2020). Datos
recopilados en estudios nacionales e internacionales confirman que la metodologia empleada en la
ensefianza de la estadistica incide directamente en los resultados académicos. Un anélisis de 500 docentes
en Colombia muestra que solo el 30 % utiliza estrategias activas basadas en proyectos, mientras que el 70
% restante recurre a métodos expositivos tradicionales. Ademas, investigaciones han evidenciado que los
estudiantes que aprenden estadistica mediante metodologias activas obtienen un 15 % més en pruebas
estandarizadas en comparacién con aquellos que reciben instruccién convencional (MEN, 2021).

En este sentido, la metodologia basada en proyectos ha demostrado ser eficaz para la ensefianza de la
estadistica. Tobon (2016) resalta la importancia de estructurar proyectos que integren el aprendizaje de
conceptos estadisticos con la resolucion de problemas reales. Asimismo, el uso de software estadistico y
simulaciones ha contribuido a mejorar la comprensién de los estudiantes, reduciendo en un 20% el margen
de error en la interpretacion de datos (NCTM, 2020). No obstante, uno de los principales obstaculos sigue
siendo la formacion docente. En la educacion primaria, la estadistica suele ser ensefiada por docentes sin
formacién especifica en matematicas, lo que limita la aplicacion de estrategias didacticas adecuadas.
Ademés, muchos educadores manifiestan dificultades para integrar tecnologias en el aula, lo que evidencia
la necesidad de capacitaciones en el uso de herramientas digitales para la ensefianza de la estadistica. En
este contexto, el presente estudio analiza la idoneidad didactica en la ensefianza de la estadistica por
docentes no licenciados en matematicas en la zona urbana del municipio de Tierralta, Colombia. Para ello,
se emplea un enfoque cualitativo de tipo descriptivo, basado en la observacion de practicas pedagdgicas y
entrevistas con docentes.

La investigacion titulada Pedagogia por proyectos: un modelo didéctico para la ensefianza de la estadistica
en instituciones educativas del municipio de Tierralta, departamento de Coérdoba busca responder a la
pregunta sobre los factores que conforman un modelo didactico basado en la pedagogia por proyectos para
la ensefianza de la estadistica en la educacion primaria. A partir de este analisis, se pretende identificar las
idoneidades didacticas que sustentan el conocimiento pedagdgico del contenido, explorando métodos,
estrategias, técnicas, herramientas tecnoldgicas y competencias estadisticas utilizadas por los docentes. Los
resultados obtenidos permiten establecer fortalezas y debilidades en la aplicacion de estrategias didacticas,
con el fin de proponer mejoras en la formacion docente y en la metodologia de ensefianza de la estadistica.
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MATERIALES Y METODOS

Esta investigacion se lleva a cabo en el municipio de Tierralta, departamento de Cordoba, con docentes de
educacion bésica primaria pertenecientes a cuatro instituciones educativas publicas urbanas. Se adopta un
enfoque cualitativo con un disefio metodolégico basado en la teoria fundamentada, con el proposito de
analizar la aplicacidn de la pedagogia por proyectos en la ensefianza de la estadistica en este nivel educativo.
De acuerdo con Strauss y Corbin (2002), la investigacion cualitativa permite obtener resultados sin recurrir
a métodos estadisticos, lo que la hace especialmente adecuada para explorar cémo los docentes
implementan estrategias activas en el aula. En esta misma linea, Cerda et al., (2018) sustentan que este
enfoque se centra en la descripcion de fenémenos educativos desde la experiencia de los actores
involucrados, lo que facilita el analisis de las practicas pedagdgicas en su contexto real.

Siguiendo los elementos propuestos por Hurtado (2012), la investigacién se enmarca en el tipo descriptivo,
con el objetivo de examinar las idoneidades didacticas en la ensefianza de la estadistica por parte de
docentes no licenciados en matematicas en la zona urbana del municipio de Tierralta. La eleccién de este
enfoque responde a la necesidad de comprender en profundidad las préacticas pedagdgicas empleadas y su
impacto en la formacién de competencias matematicas en los estudiantes de educacion primaria. De forma
conveniente, se conformaron los grupos focales con docentes participantes de ambos sexos por cada
establecimiento educativo, asi como se relaciona en la siguiente tabla:

Tabla 1: NUmero de docentes hombres y mujeres en los grupos focales

Institucion Educativa NUmero de Hombres Mujeres
docentes/grupo
focal
1. Feyalegria 3 1 2
2. Benicio Agudelo 3 2 1
3. El paraiso 3 1 2
4. Junin 3 2 1
Total 12 6 6

Para la recoleccién de datos, se emplearon tres técnicas complementarias con el fin de obtener informacién
detallada sobre las estrategias didacticas utilizadas por los docentes en la ensefianza de la estadistica. En
primer lugar, se realizaron entrevistas semiestructuradas dirigidas a los docentes participantes. Estas
entrevistas permitieron explorar sus percepciones y experiencias en torno a los métodos, estrategias,
herramientas y competencias estadisticas aplicadas en el aula. A través de preguntas abiertas, se incentivo
a los docentes a reflexionar sobre los desafios y oportunidades que enfrentan en la ensefianza de la
estadistica.

En segundo lugar, se llevd a cabo una observacion participante en el aula, con el propésito de analizar
directamente las practicas pedagogicas en su contexto natural. Esta estrategia permitid identificar de manera
empirica cémo los docentes implementan las idoneidades didacticas en la ensefianza de la estadistica y
cémo los estudiantes interactlan con los contenidos. La observacion incluy6 el analisis de la interaccion
docente-estudiante, el uso de recursos tecnolégicos y la aplicacion de metodologias activas. Por Gltimo, se
realiz6 un andlisis documental que abarca la revision de planes de estudio, guias docentes y otros
documentos institucionales relevantes. Este analisis proporciona un marco contextual sobre las estrategias
pedagogicas recomendadas y permite contrastarlas con las précticas observadas en el aula. Asimismo,
facilita la identificacidn de posibles brechas entre la teoria y la practica en la ensefianza de la estadistica en
la region estudiada.

Para el anlisis de los datos recopilados, se emplea un proceso de codificacidn abierta, axial y selectiva,
siguiendo el enfoque de la teoria fundamentada. En la codificacién abierta, se identificaron conceptos
importantes en los datos obtenidos, organizandolos en categorias iniciales. Posteriormente, mediante la
codificacion axial, se establecieron relaciones entre estas categorias, lo que permite estructurar la
informacion de manera coherente. Finalmente, en la codificacion selectiva, se integraron y refinaron los
hallazgos para construir una vision holistica del fendmeno estudiado. En cuanto a las consideraciones éticas,
se garantizo la confidencialidad y el consentimiento informado de los participantes. Se obtuvo la
autorizacion expresa de los docentes para participar en la investigacion, asegurando el anonimato y la
privacidad de la informacion recopilada. Ademas, se respetaron los principios éticos establecidos en las
normativas internacionales de investigacion educativa, garantizando que el estudio se realizara con
integridad y respeto por los derechos de los participantes.
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Si bien la metodologia adoptada permiti6 un andlisis integral de las idoneidades didacticas en la ensefianza
de la estadistica en educacion primaria, el estudio presenta ciertas limitaciones que deben considerarse al
interpretar los resultados. Una de ellas es el tamafio reducido de la muestra, lo que dificulta la generalizacion
de los hallazgos a otros contextos. Sin embargo, los datos obtenidos ofrecen una comprensidn detallada y
profunda de la realidad educativa en la region de Tierralta, constituyendo una base solida para futuras
investigaciones en el area. Ademas, la naturaleza cualitativa del estudio implica que los resultados dependen
en gran medida de la interpretacién de los datos y del contexto especifico en el que se desarrolla la
investigacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los hallazgos de este estudio evidencian que la ensefianza de la estadistica en la educacion basica primaria,
llevada a cabo por docentes sin formacién especifica en matematicas, presenta diversas limitaciones y
oportunidades en relacién con las idoneidades didacticas. La ensefianza de la estadistica requiere una
comprension profunda de los conceptos subyacentes y una correcta transposicién didactica, aspectos que
pueden verse afectados por la falta de formacion especializada. Sin embargo, en algunos casos, los docentes
han desarrollado estrategias intuitivas que facilitan el aprendizaje de los estudiantes. Asi, lograr una
idoneidad didactica elevada en un proceso educativo y evaluarla resulta ser una tarea compleja, dado que
involucra varias dimensiones interrelacionadas, cada una de las cuales incluye multiples componentes.
Estos elementos no son facilmente observables de manera directa, lo que exige que se infieran a través de
indicadores empiricos para su adecuada evaluacion.

Idoneidad Epistémica

Se observo que los docentes presentan dificultades en la representacion precisa de los conceptos estadisticos
fundamentales. Aungque manejan ciertos términos béasicos, la falta de formacion especifica genera
imprecisiones en la transposicion didactica de los contenidos. En muchos casos, se identificd que los
significados implementados en el aula no corresponden con los significados de referencia, lo que puede
llevar a una comprension deficiente por parte de los estudiantes. Uno de los participantes sefial6: "A veces
me cuesta explicar ciertos conceptos porque no los aprendi de manera formal, sino que los fui adquiriendo
con la practica." Godino (2017) y Font (2017) destacan la idoneidad epistémica como un aspecto clave en
la ensefianza de la estadistica, pues garantiza la coherencia entre los conceptos transmitidos y el
conocimiento de referencia. La ausencia de esta alineacién puede generar dificultades en la comprensién
del alumnado y distorsiones en el aprendizaje de la inferencia estadistica, como se ha evidenciado en este
estudio.

Idoneidad Cognitiva

En cuanto a la adecuacion de las actividades a las capacidades de los estudiantes, los resultados muestran
que los docentes disefian estrategias basadas en su experiencia previa, sin seguir un marco teorico
estructurado. A pesar de ello, se identificaron buenas practicas que facilitan la apropiacion de conceptos
basicos a través de la manipulacién de datos y la aplicacion de ejemplos contextualizados. Una docente
expresd: "Me gusta usar ejemplos de la vida cotidiana para que los nifios entiendan mejor. Por ejemplo,
hacemos encuestas sobre sus comidas favoritas y analizamos los datos juntos." la comprensién de la
inferencia estadistica depende en gran medida de la adecuacion de las actividades al nivel cognitivo de los
estudiantes. En este sentido, la falta de un disefio estructurado limita la capacidad de los alumnos para
construir significados solidos en relacion con la variabilidad y la distribucion de datos. Ademas, Batanero
y Diaz (2020) destacan que las estrategias intuitivas pueden ser Utiles, pero requieren un soporte teérico
para garantizar su efectividad a largo plazo.

Idoneidad Interaccional

La interaccién en el aula es limitada por el uso predominante de metodologias expositivas. Sin embargo, se
observé que algunos docentes fomentan la discusion sobre la interpretacion de datos y la resolucion de
problemas mediante la participacion de los estudiantes. No obstante, el nivel de argumentacion y
justificacién de respuestas por parte de los alumnos es bajo, lo que indica la necesidad de fortalecer
estrategias de comunicacion en el aula. Un docente comentd: "Intento que los estudiantes expliquen sus
respuestas, pero a veces no saben como justificarlas." Godino et al. (2023) resaltan que la idoneidad
interaccional es crucial para generar espacios de aprendizaje colaborativo donde los estudiantes puedan
desarrollar su capacidad de argumentacion y comprension critica. La falta de interaccion limita el desarrollo
del razonamiento estadistico y la discusidn sobre los resultados inferenciales. Batanero et al. (2018)
sugieren que el uso de actividades en grupo y la implementacién de debates pueden mejorar
significativamente la argumentacion de los estudiantes.
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Idoneidad Mediacional

Se identifico que la mayoria de los docentes carecen de recursos tecnoldgicos para la ensefianza de la
estadistica. En la mayoria de los casos, el material didactico se limita a pizarras y cuadernos, sin el uso de
herramientas digitales que faciliten la visualizacion de datos y la exploracion de tendencias estadisticas. Se
recomienda la incorporacion de software educativo para fortalecer la comprension de los conceptos
estadisticos. Un docente menciond: "Seria muy Util tener acceso a programas de estadistica, pero no
contamos con computadores suficientes.” la integracion de tecnologias es fundamental para la ensefianza
de la estadistica también enfatizan que la idoneidad mediacional debe incluir herramientas digitales que
permitan representar datos de manera dindmica y comprensible para los estudiantes. Ademas, la inclusion
de aplicaciones interactivas podria mejorar la comprension y motivacién de los alumnos (Cobb y Moore,
1997).

Idoneidad Afectiva

El interés de los estudiantes por la estadistica varia segln la percepcidn que tengan sobre su utilidad. En
contextos donde se plantea la aplicabilidad de la estadistica a situaciones cotidianas, se observé mayor
motivacion y participacion en clase. No obstante, en ambientes donde la ensefianza se limita a calculos y
definiciones tedricas, el interés disminuye considerablemente. Un estudiante coment6: "Me gusta cuando
usamos ejemplos de cosas que hacemos en casa, pero cuando solo hay nimeros, me aburro." es clave para
la ensefianza de la estadistica, ya que permite generar un vinculo entre los estudiantes y la disciplina. El
bajo nivel de motivacién en contextos expositivos resalta la necesidad de metodologias activas que
fomenten el interés y la participacion. Garcia (2024) resalta que el aprendizaje basado en proyectos puede
aumentar el compromiso de los estudiantes al vincular la estadistica con experiencias personales y
significativas.

Idoneidad Ecolégica

Los docentes suelen adaptar sus clases a las condiciones del entorno, pero en muchos casos estas
adaptaciones no estan alineadas con un enfoque estadistico riguroso. Se requiere una mejor integracion
entre los contenidos curriculares y la realidad social de los estudiantes para fortalecer el aprendizaje
significativo. Un docente explicé: "Intento usar ejemplos del entorno, pero a veces no tengo claridad sobre
como relacionarlos con los conceptos estadisticos.” es esencial para contextualizar la ensefianza de la
estadistica dentro de las necesidades del entorno. La falta de una conexidn clara entre los conceptos
estadisticos y su aplicacion en la vida cotidiana limita la comprension de los estudiantes y su capacidad
para interpretar datos en contextos reales. Un estudio de Tobdn (2016) sefiala que la ensefianza situada
puede ser una estrategia efectiva para mejorar esta conexién, promoviendo aprendizajes mas profundos y
duraderos.

La idoneidad did&ctica se representa un recurso para optimizar la ensefianza, permitiendo evolucionar desde
un enfoque meramente explicativo hacia una practica pedag6gica mas estructurada y eficaz en el aula. Esta
herramienta posibilita el analisis de un proceso de aprendizaje dentro de una clase, el disefio e
implementacion de unidades didacticas y la evaluacién integral del desarrollo de un curso o propuesta
curricular. En este sentido, la idoneidad didactica se convierte en un eje central para valorar la coherencia
entre los objetivos educativos y el aprendizaje de los estudiantes, promoviendo una reflexién constante
entre los docentes sobre sus estrategias pedagogicas y su impacto en el aula. Los resultados del presente
estudio muestran que la aplicacién de la idoneidad didactica en la ensefianza de la estadistica es variable
entre los docentes sin formacion en matematicas. Si bien algunos educadores logran desarrollar précticas
intuitivas que favorecen la comprension de los estudiantes, otros presentan dificultades en la organizacion
de los contenidos y en la implementacién de estrategias efectivas.

En este contexto, los hallazgos indican que la falta de formacion especifica influye en la capacidad de los
docentes para adaptar su ensefianza a las necesidades de los estudiantes, afectando la precision conceptual
y la profundidad de los contenidos abordados en el aula. Asimismo, el analisis de las précticas pedagdgicas
evidencié que, cuando los docentes utilizan metodologias interactivas y contextualizadas, los estudiantes
muestran una mayor motivacion y comprension de los conceptos estadisticos. Sin embargo, la ausencia de
recursos tecnoldgicos y la limitada capacitacion en metodologias activas restringen el alcance de estos
enfoques.

Metodologias Activas y Pedagogia por Proyectos en la Ensefianza de la Estadistica

El uso de metodologias activas y la pedagogia por proyectos en la ensefianza de la estadistica ha sido
ampliamente respaldado en la literatura debido a su capacidad para promover un aprendizaje significativo.
Estas estrategias permiten a los estudiantes interactuar con los conceptos de manera aplicada, facilitando
su comprension y desarrollo de habilidades analiticas. Sin embargo, su implementacion en contextos donde
los docentes no cuentan con formacidn especifica en matematicas presenta desafios que deben ser
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considerados. Los resultados obtenidos en este estudio muestran que los estudiantes expuestos a
metodologias activas presentan un mayor nivel de participacion en comparacion con aquellos que reciben
una ensefianza tradicional basada en la exposicion tedrica y la resolucion mecénica de ejercicios. En las
aulas donde se empled la pedagogia por proyectos, se evidencidé un incremento en el interés de los
estudiantes por la estadistica, al relacionar los conceptos con situaciones de su vida cotidiana.

Estos hallazgos coinciden con los de Garcia et al., (2019), quienes sostienen que la pedagogia por proyectos
fomenta un aprendizaje significativo al conectar los contenidos matematicos con problemas reales. No
obstante, algunos docentes manifestaron dificultades en la planificacion de actividades, lo que sugiere la
necesidad de formacidn especifica en metodologias activas. Ademas, se identificd que la falta de materiales
adecuados y la resistencia al cambio por parte de algunos educadores limitan la implementacion de estas
estrategias. Otro hallazgo relevante fue la mejora en la comprension conceptual y el desarrollo del
pensamiento critico en los estudiantes que participaron en proyectos aplicados. Se observé que aquellos
que trabajaron con metodologias activas lograron una mejor interpretacion de graficos, tablas y medidas de
tendencia central en comparacién con quienes siguieron métodos expositivos. En la presente investigacion,
se constatd que los estudiantes expuestos a metodologias activas fueron méas capaces de argumentar sus
respuestas y justificar la relevancia de sus andlisis, lo que sugiere un fortalecimiento en la toma de
decisiones basada en datos.

Uno de los principales obstaculos fue la falta de formacion docente en enfoques pedagogicos innovadores.
Los docentes sin formacion especifica en matematicas sefialaron que, aunque reconocen la utilidad de estas
estrategias, no siempre cuentan con los conocimientos y herramientas para aplicarlas de manera efectiva.
Ademas, la disponibilidad limitada de recursos tecnolégicos dificultd la integracion de herramientas
digitales en la ensefianza de la estadistica. En este estudio, se encontré que aquellos docentes que habian
recibido capacitacion en pedagogia por proyectos lograron mejores resultados en la motivacion y
comprension de los estudiantes. Esto refuerza la importancia de disefiar programas de formacién orientados
a mejorar las competencias didacticas en estadistica.

Los resultados de esta investigacion confirman que la pedagogia por proyectos y las metodologias activas
tienen un impacto positivo en la ensefianza de la estadistica, promoviendo la participacion, la motivacion y
el desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes. Sin embargo, su implementacidn efectiva requiere
superar barreras relacionadas con la formacion docente y la disponibilidad de recursos. La formacion
continua y la incorporacién de herramientas didacticas innovadoras emergen como estrategias esenciales
para fortalecer el desarrollo de competencias estadisticas en los estudiantes, garantizando una ensefianza
maés efectiva y alineada con los principios del aprendizaje significativo.

Para garantizar una estructura de analisis clara y fundamentada, se establece la sistematizacion de las
categorias de la investigacion. De acuerdo con Hernandez et al. (2014), “La definicion conceptual se refiere
a la esencia y caracteristicas generales de la variable, mientras que la definicion operacional especifica los
procedimientos que permiten medirla y observarla en el contexto de ensefianza de la estadistica” (p.100)
Desde esta perspectiva, Kerlinger (2022) y Rojas (2021) sostienen que la definicion conceptual no se limita
a su descripcidn en diccionarios o libros especializados, sino que comprende la esencia misma del fendmeno
estudiado. En este marco, Reynolds (2016) propone que la definicidn operacional debe incluir el conjunto
de actividades necesarias para identificar empiricamente una categoria, describiendo con precision las
acciones y métodos que permiten su medicién e indicadores.

De tal manera que, en la siguiente table se presentan las tres categorias principales del estudio sus
subcategorias y sus indicadores que contienen la definicion conceptual de cada subcategoria con fuentes
canonicas y primarias que permitan desarrollar una sintesis integradora de cada categoria establecida. La
ensefianza de la estadistica en la educacion bésica primaria del municipio de Tierralta, en el departamento
de Cérdoba, ha de enriquecerse a través de la adopcion de un modelo didactico fundamentado en la
pedagogia por proyectos, el cual articule los aportes de la relevancia contextual. Este modelo reconoce que
el aprendizaje estadistico trasciende la mera transmisién de contenidos numéricos, al exigir una
comprension auténtica de las situaciones cotidianas, la construccidon de significados compartidos y la
implicacion activa de los estudiantes en procesos de recopilacién, analisis e interpretacion de datos cercanos
a su entorno. Ademas, la motivacion intrinseca, las actitudes positivas hacia la tarea y la claridad en las
metas de aprendizaje se relacionan con las dimensiones afectiva y epistémica, reforzando la calidad
didactica del proceso.
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Tabla 2: Sistema de Categorias de la Investigacion

Categorias

Subcategorias

Indicadores

Procesos matematicos en ensefianza de la estadistica

Razonamiento

El "Nivel de comprension estadistica", propuesto por Rodriguez y Martinez
(2020), evalla la capacidad de los estudiantes para interpretar y analizar
datos estadisticos de manera critica y fundamentada, siendo una medida
significativa del progreso en el razonamiento estadistico en bésica primaria.

Resolucion y
planteamiento
de problemas

El "indice de Competencia Estadistica en la Resolucion de Problemas", por
Martinez y Gomez (2018), evalua la habilidad de los estudiantes para aplicar
conceptos estadisticos en problemas reales, siendo esencial en la evaluacion
del dominio estadistico en basica primaria.

Comunicacion

El "Nivel de Competencia en Comunicacion Estadistica”, por Lopez y
Garcia (2021), evalla la capacidad de los estudiantes para expresar
conceptos estadisticos de manera clara, esencial para medir habilidades
comunicativas en basica primaria.

Modelacion

Capacidad del modelo para promover la participacion activa de los
estudiantes en la construccion de modelos estadisticos mediante proyectos
de investigacidn y actividades précticas. Un ejemplo de indicador relevante
es el proporcionado por Smith y Doe (2020).

Elaboracién,

comparacion y
ejercitacion de
procedimiento.

El indicador clave es la integracién de proyectos de estadistica que
involucren a los estudiantes en la recoleccién y analisis de datos reales,
promoviendo asi la aplicacién practica y comprension de conceptos
estadisticos.

Uso de las TICS

El prop6sito es definir factores clave para ensefiar estadistica en estudiantes
de bésica primaria en Tierralta, Cérdoba, centrandose en el uso efectivo de
las TIC. Autores como Pérez y Gdmez (2020) destacan herramientas
tecnoldgicas interactivas, mientras que Rodriguez et al. (2019) resaltan la
alfabetizacion digital temprana.

Alfabetizacion
estadistica

Identificar factores clave para ensefiar estadistica en estudiantes de basica
primaria en Tierralta, Cérdoba, enfocados en Competencias Estadisticas.
Autores como Garcia y Martinez (2023) sugieren actividades practicas en el
aula para una comprension mas profunda.

doneidades didacticas en estadisticas

.§ " Razonamiento  La capacidad para formular preguntas basadas en datos y proponer posibles
S8 estadistico soluciones utilizando el razonamiento estadistico.

‘g@ Pensamiento La capacidad de los estudiantes de basica primaria para analizar y
ER estadistico comprender situaciones reales utilizando el pensamiento estadistico como
S%g herramienta para la resolucién de problemas.

Epistémica El indicador se basa en investigaciones que resaltan la importancia de
desarrollar una comprensién epistémica de la estadistica y fomentar una
actitud reflexiva y critica hacia su aprendizaje desde edades tempranas.

Ecolégica Se fundamenta en investigaciones que subrayan la importancia de la
estadistica en la comprension de fendmenos sociales y ambientales.

Cognitiva Aplicar los conceptos estadisticos de manera reflexiva, reconociendo la
naturaleza y el alcance del conocimiento estadistico en la resolucion de
problemas

Afectiva Desarrollo de la empatia estadistica mediante la integracion de proyectos

colaborativos en el aula de clases

Interaccional

la evaluacién formativa es clave para retroalimentar el proceso de ensefianza
y aprendizaje. Basdndonos en la investigacion de Sanchez et al. (2021),
reconocemos la importancia de una evaluacion continua y orientada al
progreso del estudiante en el dominio de la estadistica.

Mediacional

Identificar estrategias efectivas que permitan optimizar el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la estadistica, adaptadas a las necesidades y
caracteristicas especificas de las escuelas primarias en entornos urbanos
colombianos.

Metodologi
as activas

Pedagogia por
proyectos

La creatividad juega un papel fundamental en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la estadistica, ya que permite a los estudiantes explorar y
proponer soluciones innovadoras a problemas estadisticos reales o ficticios.
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El anélisis de la tabla anterior, elaborada a partir de la sistematizacion tedrica, conceptual y analitica revela
que la ensefianza de la estadistica en educacién primaria se estructura en torno a cuatro categorias clave:
procesos matematicos, competencias estadisticas, idoneidades didacticas y metodologias activas. Cada una
de estas dimensiones contribuye a la comprensidn de cémo se desarrolla la ensefianza de la estadistica y
qué aspectos pueden optimizarse para mejorar la experiencia de aprendizaje de los estudiantes. Los
procesos matematicos en la ensefianza de la estadistica incluyen la representacion de datos, la interpretacion
de graficos y el desarrollo de inferencias. Estos aspectos permiten que los estudiantes construyan una
comprension estructurada de la estadistica. Su operacionalizacion implica evaluar como los docentes
presentan estos conceptos y de qué manera los estudiantes los asimilan y aplican en la resolucion de
problemas.

Las idoneidades didacticas en estadistica abarcan dimensiones que afectan la ensefianza y el aprendizaje.
La idoneidad epistémica se vincula con la pertinencia y coherencia de los contenidos. La idoneidad
cognitiva se relaciona con la alineacion de los conceptos con el nivel de desarrollo de los estudiantes. La
idoneidad ecoldgica busca conectar la estadistica con el entorno inmediato del estudiante. La idoneidad
afectiva resalta la importancia de un ambiente emocional positivo para el aprendizaje. La idoneidad
mediacional considera los recursos utilizados en la ensefianza y la idoneidad interaccional enfatiza la
comunicacion en el aula. Su operacionalizacion consiste en analizar en qué medida los docentes integran
estas dimensiones en sus estrategias pedagogicas y como impactan en la comprension y el interés de los
estudiantes.

Las metodologias activas promueven el aprendizaje basado en la exploracion y la resolucién de problemas.
La pedagogia por proyectos, el aprendizaje colaborativo y el uso de tecnologia facilitan una ensefianza
dinamica que involucra a los estudiantes en su proceso de aprendizaje. La operacionalizacion de esta
categoria implica examinar de qué manera los docentes aplican estas estrategias en el aula'y como influyen
en la participacion y el desempefio de los estudiantes en estadistica. Las competencias estadisticas se
centran en la alfabetizacién, el razonamiento y el pensamiento estadistico. La alfabetizacion permite que
los estudiantes comprendan y utilicen términos y herramientas estadisticas basicas. El razonamiento
estadistico favorece la interpretacion de datos en diferentes contextos y la toma de decisiones
fundamentadas.

Finalmente, el pensamiento estadistico impulsa la identificacion de patrones, la formulacion de hipétesis y
la generacidon de conclusiones basadas en evidencia. En este marco, se analiza cdmo los docentes
promueven estas competencias mediante estrategias que incentiven la exploracion y el anélisis critico de la
informacion. De tal forma que, el hallazgo que engloba los demas desafios es la discrepancia entre la teoria,
la practica pedagogica vy la falta de contextualizacion educativa, lo cual resalta la necesidad de adaptar los
contenidos curriculares a la realidad de los estudiantes de manera mas significativa, facilitando una
experiencia de aprendizaje mas relevante y aplicable a situaciones cotidianas.

CONCLUSION

El disefio de un modelo didactico basado en la pedagogia por proyectos para la ensefianza de la estadistica
en educacion basica primaria requiere identificar los factores clave que favorecen su implementacion en
contextos especificos, como las instituciones del municipio de Tierralta, en el departamento de Cérdoba.
Estos factores incluyen aspectos metodoldgicos, tecnoldgicos, formativos y contextuales que influyen en
la ensefianza de la estadistica y en el aprendizaje de los estudiantes. Uno de los aspectos fundamentales en
este modelo es la estructuracion de la ensefianza en torno a proyectos que permitan a los estudiantes
interactuar con la estadistica en situaciones reales. Se observé que cuando los docentes vinculan los
contenidos a experiencias cercanas a la vida cotidiana de los estudiantes, se logra una mayor motivacion y
participacion en el aula. No obstante, la falta de planificacion estructurada puede limitar el impacto de estas
estrategias. Por ello, es recomendable establecer una secuencia didactica clara con objetivos definidos para
cada etapa del proyecto, asegurando su alineacion con el curriculo escolar.

El éxito de la pedagogia por proyectos también depende de la formacion docente en estrategias activas. En
este estudio, se identificd que los docentes sin formacion en matematicas enfrentan dificultades al disefiar
actividades basadas en proyectos, lo que repercute en la calidad de la ensefianza. En este sentido, la
implementacion de programas de formacion continua podria fortalecer la planificacion y ejecucién de
estrategias méas dindmicas e interactivas en el aula. Otro elemento clave en el desarrollo del modelo
didactico es la integracién de herramientas tecnoldgicas en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Sin
embargo, en las instituciones rurales, el acceso a dispositivos y software especializado es limitado, lo que
dificulta su implementacion. Ante esta realidad, es necesario considerar estrategias alternativas, como el
uso de materiales impresos o simulaciones manuales, que permitan trabajar los conceptos estadisticos de
manera efectiva sin depender exclusivamente de recursos digitales.
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En cuanto a la evaluacion del aprendizaje, un modelo basado en la pedagogia por proyectos debe ir méas
alla de la medicion tradicional del conocimiento, incorporando la observacion de la participacion activa, la
argumentacion y la aplicacion de los conceptos estadisticos en la resolucion de problemas. Se encontrd que
los docentes que implementaron evaluaciones formativas con retroalimentacion constante lograron mejores
resultados en la comprension de los estudiantes; Uno de los factores més relevantes en la implementacion
del modelo en Tierralta es la contextualizacion del aprendizaje segln la realidad de los estudiantes. La
ensefianza de la estadistica debe vincularse con situaciones cercanas a su entorno inmediato para generar
aprendizajes més significativos; Para ello, el modelo debe incluir actividades en las que los estudiantes
recopilen, analicen y presenten datos relacionados con su comunidad, promoviendo asi la apropiacion de
los conceptos estadisticos de manera natural.

Desde el enfoque de las idoneidades didacticas, se identifican seis dimensiones primordiales para la
ensefianza de la estadistica: idoneidad epistémica; garantiza que los conceptos ensefiados sean
representativos y pertinentes, reflejando la complejidad de la estadistica. Idoneidad cognitiva; asegura que
los contenidos estén alineados con los conocimientos previos de los estudiantes y que las actividades sean
retadoras pero alcanzables. Idoneidad ecoldgica; promueve la conexidn de los contenidos con la realidad
social y cultural de los estudiantes, facilitando un aprendizaje méas contextualizado. Idoneidad afectiva;
resalta la importancia de un ambiente emocional positivo para optimizar el proceso de aprendizaje.
Idoneidad mediacional; se refiere al uso de recursos y herramientas didacticas que faciliten la ensefianza.
Idoneidad interaccional; enfatiza la comunicacion entre docentes y estudiantes, asi como el aprendizaje
colaborativo.

Se observé que, en Tierralta, los docentes aplican algunas de estas idoneidades de manera intuitiva, sin
necesariamente conocerlas de forma teérica. Muchos fomentan la interaccion en el aula y el uso de
materiales mediacionales, pero sin una sistematizacion clara que permita evaluar y mejorar sus practicas.
En particular, se identifico que la idoneidad ecolégica, que busca conectar la ensefianza con el entorno de
los estudiantes, no siempre se aplica adecuadamente. Esto se debe, en gran parte, a la falta de formacién
especifica en didactica de la estadistica y a la poca integracion de los contenidos con la realidad local.
Este estudio destaca la importancia de disefiar un modelo didactico basado en la pedagogia por proyectos
para mejorar la ensefianza de la estadistica en educacion primaria. Se identificaron factores clave que
influyen en su implementacion, como la planificacion estructurada, la formacion docente en metodologias
activas, el uso de herramientas tecnolégicas, la evaluacion formativa y la contextualizacion del aprendizaje.
Asimismo, se resalta la necesidad de integrar de manera consciente las idoneidades didacticas para
optimizar la ensefianza y garantizar experiencias de aprendizaje mas significativas.

Los hallazgos sugieren que cuando los docentes disefian proyectos alineados con el contexto de los
estudiantes, se incrementa su participacién y comprension de los conceptos estadisticos. No obstante,
persisten desafios en cuanto a acceso a recursos y capacitacion docente, lo que indica la necesidad de
estrategias institucionales para fortalecer estas competencias. Se recomienda disefiar programas de
formacidn especificos, dotar a las instituciones de recursos adecuados y fomentar estrategias de ensefianza
que faciliten una mayor interaccion y aplicacion de la estadistica en contextos reales. Futuras
investigaciones podrian explorar la adaptabilidad de este modelo en otros entornos educativos y evaluar su
impacto en el desarrollo del pensamiento estadistico y la toma de decisiones basadas en datos.
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