Revista Latinoamericana de Calidad Educativa IssN: 3028-8916

Cultura Maker y Educacién STEAM como Estrategias Didacticas
Transformadoras en Contextos Rurales

Maker Culture and STEAM Education as Transformative Teaching

Strategies in Rural Contexts

Deivi José Liduefia Genez! y Pedro Miguel Alcocer Aparicio?
tUniversidad UMECIT Panama, deiviliduena.est@umecit.edu.pa, https://orcid.org/0009-0007-8857-8761, Colombia
2Universidad UMECIT Panama, pedroalcocer.doc@umecit.edu.pa, https://orcid.org/0000-0001-6710-0143, Ecuador

Informacion del Articulo

RESUMEN

Trazabilidad:

Recibido 01-05-2025
Revisado 02-05-2025
Aceptado 21-05-2025

Palabras Clave:

Cultura Maker
Habilidades Sociales
Pensamiento Critico
Resolucién de Problemas

El presente articulo cientifico propone una estrategia didactica fundamentada
en la Cultura Maker con el objetivo de potenciar la creatividad y la capacidad
de resolucion de problemas en estudiantes de educacion media de
instituciones rurales en Cereté, Cordoba. Mediante el enfoque cualitativo y el
método de investigacion-accion, la propuesta se construye desde un
diagndstico contextual que revela bajos niveles de desempefio académico en
matematicas y escasa aplicacion de estrategias activas con mediacion TIC. La
Cultura Maker, entendida como una metodologia que promueve la
construccion, experimentacion y colaboracion, se presenta como una
alternativa viable para transformar las practicas pedagégicas en entornos
educativos rurales. Los resultados de la implementacion de la estrategia —
denominada Aventura Maker — muestran mejoras en la disposicién de los
estudiantes hacia el aprendizaje, mayor autonomia en la ejecucion de
proyectos, asi como un fortalecimiento del trabajo cooperativo y la creatividad
aplicada a situaciones reales. Ademas, se identifica un cambio progresivo en
la funcion docente, orientado hacia el rol de mediador y facilitador del
aprendizaje. En conclusion, la Cultura Maker se posiciona como un recurso
pedagégico relevante y contextualizado que puede integrarse al curriculo
escolar, fortaleciendo el vinculo entre las areas del saber, la tecnologia y las
necesidades del entorno. Esta investigacion aporta insumos tedricos y
practicos para enriquecer las politicas institucionales y promover un
aprendizaje transformador en contextos vulnerables.
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ABSTRACT

This scientific article proposes a didactic strategy based on the Maker Culture
with the aim of enhancing creativity and problem-solving skills in middle
school students from rural institutions in Cereté, Cdrdoba. Using the
qualitative approach and the action-research method, the proposal is built
from a contextual diagnosis that reveals low levels of academic performance
in mathematics and scarce application of active strategies with ICT mediation.
The Maker Culture, understood as a methodology that promotes construction,
experimentation and collaboration, is presented as a viable alternative to
transform pedagogical practices in rural educational environments. The
results of the implementation of the strategy - called Maker Adventure - show
improvements in the students' disposition towards learning, greater autonomy
in the execution of projects, as well as a strengthening of cooperative work
and creativity applied to real situations. In addition, a progressive change in
the teaching function is identified, oriented towards the role of mediator and
facilitator of learning. In conclusion, Maker Culture is positioned as a relevant
and contextualized pedagogical resource that can be integrated into the school
curriculum, strengthening the link between the areas of knowledge,
technology and the needs of the environment. This research provides
theoretical and practical inputs to enrich institutional policies and promote
transformative learning in vulnerable contexts.
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INTRODUCCION

La educacion rural en Colombia ha estado histéricamente marcada por la inequidad, la precariedad en
infraestructura y una brecha significativa en el acceso a metodologias pedagdgicas innovadoras. Esta
realidad ha perpetuado modelos de ensefianza centrados en la memorizacién, con escasas oportunidades
para el desarrollo integral de los estudiantes. Sin embargo, recientes experiencias en instituciones
educativas rurales del municipio de Cereté, Cérdoba, han demostrado que es posible revertir estas
tendencias mediante la implementacién de la Cultura Maker y el enfoque STEAM (Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria, Arte y Matematicas). Estas estrategias, aunque disefiadas originalmente en contextos urbanos y
tecnificados, han mostrado una notable capacidad de adaptacion e impacto en entornos con limitaciones
estructurales.

El presente articulo argumenta que la Cultura Maker y el enfoque STEAM representan herramientas
pedagogicas poderosas que, al centrarse en la creatividad, la colaboracién y la resolucién de problemas
reales, no solo mejoran el rendimiento académico, sino que también promueven la equidad educativa y el
desarrollo de competencias esenciales para el siglo XXI. A través del andlisis cualitativo de los hallazgos
del curso “Aventura Maker”, se evidencian avances significativos en el proceso de enseflanza-aprendizaje,
tanto en estudiantes como en docentes, a pesar de obstaculos como la falta de infraestructura, la rigidez
curricular y la escasa formacién profesional. Posteriormente, se presentan y analizan los resultados
obtenidos durante la aplicacion de la estrategia didactica basada en la Cultura Maker en el contexto
educativo rural de Cereté, Cordoba. Este capitulo tiene como propdsito evidenciar el impacto que dicha
estrategia genera en el desarrollo de la creatividad y en la capacidad de los estudiantes para abordar y
resolver problemas desde enfoques mas abiertos, reflexivos y colaborativos. Los hallazgos muestran como
el trabajo con materiales accesibles, la experimentacion, la formulacion de proyectos y el aprendizaje entre
pares favorecen la participacion y el pensamiento critico en el aula. Ademas, se identifican
transformaciones tanto en el clima escolar como en la disposicién de los estudiantes frente al conocimiento,
al reconocerse como protagonistas de sus propios procesos de aprendizaje. La Cultura Maker, en este
sentido, se integra al curriculo como una herramienta pedagogica, que contribuye a actualizar el rol del
docente, quien pasa a ser un orientador que facilita experiencias significativas en lugar de un transmisor de
contenidos.

Por su parte, el andlisis reflexivo de las conclusiones derivadas del estudio plantea que la estrategia
implementada responde a una necesidad latente en los escenarios escolares: incorporar metodologias
activas que valoren el saber practico, la autonomia y el pensamiento creativo como componentes de la
formacion académica. La investigacion permite afirmar que cuando los estudiantes tienen la oportunidad
de construir, disefiar, equivocarse y replantear sus ideas en un entorno de respeto y acompafiamiento, se
potencian competencias que dificilmente se desarrollan en modelos pedagdgicos tradicionales. A partir de
estas evidencias, se formulan una serie de recomendaciones dirigidas a directivos, docentes y responsables
de politica educativa, con el fin de impulsar la incorporacién de este tipo de propuestas en los planes
institucionales, ajustadas a las realidades del contexto rural y a las posibilidades de cada institucion. Estas
recomendaciones incluyen el fortalecimiento de espacios de formacion docente en metodologias activas, la
flexibilizacion del curriculo para integrar proyectos transversales y la promocién de alianzas con actores
comunitarios y tecnolégicos.

En definitiva, este trabajo doctoral pretende ser un aporte a la educacion en cuanto a presentar una estrategia
innovadora que conlleve a la reflexién de las practicas pedagdgicas vigentes y la adaptacién de las
metodologias a las necesidades educativas del contexto teniendo en cuenta las potencialidades que ofrece
la Cultura Maker en el desarrollo de habilidades y formacién de estudiantes competitivos.

MATERIALES Y METODOS

En el marco del presente estudio doctoral, se desarrolla una investigacion de enfoque cualitativo. Este
enfoque permite comprender en profundidad los procesos vinculados al desarrollo creativo de los
estudiantes en contextos especificos. Para la recoleccion y el andlisis de la informacion, se establece una
estrategia didactica acompafiada de un método de investigacion coherente con los propésitos del estudio,
lo cual proporciona una base rigurosa y estructurada. Al centrarse en la educacion media del municipio de
Cereté, Cdrdoba, esta investigacion ofrece perspectivas significativas sobre como la creatividad puede ser
fortalecida a través de experiencias pedagogicas activas y contextualizadas. La eleccion del paradigma
investigativo se sustenta en el aprendizaje basado en problemas (ABP), el cual plantea la necesidad de
enfrentar a los estudiantes a situaciones retadoras que les permitan investigar, reflexionar y construir
soluciones de forma auténoma.
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Este enfoque promueve el descubrimiento de conceptos y relaciones a partir de la experiencia, favoreciendo
el pensamiento critico y la participacion en el proceso de aprendizaje. En correspondencia con esta
perspectiva, el paradigma sociocritico aporta una comprension del aprendizaje como un proceso situado
social y culturalmente, donde el conocimiento se construye a través de la interaccion con otros y la
mediacién de herramientas simbdlicas, como el lenguaje. Ambos enfoques, al integrarse, ofrecen una base
s6lida para comprender y fortalecer el desarrollo creativo de los estudiantes en contextos escolares,
permitiendo ademas una lectura critica de las practicas educativas y de los entornos en los que estas se
desarrollan.

El paradigma sociocritico, fundamentado en las interacciones socioculturales, resulta pertinente para esta
investigacion doctoral orientada al estudio de la Cultura Maker como estrategia didactica para el desarrollo
de la creatividad en la resoluciéon de problemas en estudiantes de educacién basica secundaria en
instituciones rurales del municipio de Cereté, Cordoba. Este enfoque pone énfasis en el papel que
desempefian la interaccion social y la participacién en actividades colectivas en el desarrollo cognitivo y
comunicativo.

Desde esta perspectiva, el estudiante asume un rol activo en la construccién de su propio conocimiento, lo
cual favorece su autonomia y responsabilidad en el aprendizaje. Ademas, este paradigma permite integrar
el desarrollo de habilidades metacognitivas, como la autorreflexion y el autocontrol, a través de practicas
que promueven el trabajo colaborativo, la comunicacidn efectiva, la negociacién y la cooperacién entre
pares, fortaleciendo asi competencias clave para una educacion transformadora y contextualizada.

En coherencia con el paradigma sociocritico, esta investigacion adopta el método de Investigacion Accién
Educativa (IAE), propuesto por Fernandez (2001), el cual se orienta al analisis y transformacion de préacticas
educativas reales. Este enfoque permite observar, reflexionar e intervenir en el proceso de ensefianza,
favoreciendo el desarrollo de estrategias didacticas centradas en la creatividad y la resolucién de problemas
en estudiantes de béasica secundaria.

El método de Investigacion Accién Educativa (IAE), aplicado en este estudio, implica una bisqueda activa
y sistematica de informacion, permitiendo identificar patrones y formular propuestas de mejora. En este
proceso, los estudiantes asumen un rol participativo como investigadores, fortaleciendo sus habilidades de
indagacién, analisis y reflexion. En el marco de esta tesis doctoral, orientada por el Aprendizaje Basado en
Problemas, el trabajo se organiza en tres etapas: comprension, resolucién y reflexion, promoviendo asi el
desarrollo de la creatividad en la resolucién de problemas en estudiantes de educacion basica secundaria.
En linea con la adaptacién del ABP propuesta por Restrepo (2009), la etapa de comprension implica que el
estudiante realice una lectura detallada del problema planteado, con el fin de identificar la informacién
relevante y reconocer los datos esenciales para su abordaje. Este proceso puede requerir maltiples lecturas
y analisis, ya que busca una comprensién profunda del enunciado. Segun Patifio y Séenz (2017), esta fase
es clave para orientar adecuadamente las siguientes etapas del proceso de resolucion.

En la etapa de resolucién, el estudiante implementa las estrategias seleccionadas para abordar el problema.
No obstante, puede suceder que la estrategia inicial no conduzca a una solucién efectiva, lo cual exige
replantear el enfoque y explorar alternativas (Patifio y Saenz, 2017). Posteriormente, la etapa de reflexion
cumple una funcién metacognitiva, al permitir que el estudiante valore lo aprendido y reconozca sus propios
procesos cognitivos, en sintonia con una evaluacion formativa (Perales, 2018). En este sentido, el propdsito
central de esta investigacion requiere una comprensién clara de los fendmenos observados, evitando
interpretaciones hipotéticas, dado que el estudio no se enmarca en un enfoque confirmatorio o positivista
(Hurtado, 2012).

RESULTADOS Y DISCUSION

La presente investigacion hara uso del analisis de contenido y hermenéutico como método de analisis de
datos para la interpretacion de textos, respaldado o acompariado del software Atlas. Ti, para esto se parten
de categorias predefinidas o iniciales, las cuales forman el constructo epistemoldgico desde el cual se
analizan las subjetividades de los participantes, por lo tanto, es un proceso deductivo-inductivo, ya que
combina ambos enfoques, comenzando con un marco tedrico y luego extrayendo caracteristicas de los datos
del contexto. Es primordial diferenciar entre categorias aprioristicas y emergentes: las primeras se definen
antes de la recopilacion de datos y derivan de marcos tedricos, mientras que las segundas surgen durante el
proceso de recoleccion de informacioén y enriquecen las categorias existentes. La seleccion de la
informacion para formar categorias se guia por su pertinencia y relevancia: La pertinencia garantiza que los
elementos analizados mantengan una conexion directa con el eje tematico de la investigacion, permitiendo
ademas integrar aquellos aspectos emergentes que surgen durante el proceso. Por su parte, la relevancia
destaca el valor de la informacidn en funcidn de su frecuencia o nitidez frente a los interrogantes planteados
en el estudio.
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El anélisis de contenido seguin Ruiz (2021) es una técnica para examinar de manera sistematica y objetiva
el contenido de comunicaciones, textos 0 mensajes, con el fin de extraer inferencias sobre su produccion y
recepcion en un contexto social y se distinguen enfoques cualitativos y cuantitativos, aunque cada vez es
mas comun el uso de metodologias mixtas que combinan ambos enfoques. El analisis de contenido tiene
raices en la interpretacion hermenéutica de textos antiguos y ha evolucionado significativamente,
especialmente con el desarrollo de estrategias informaticas para el procesamiento y analisis de grandes
volumenes de datos textuales desde los afios 60 hasta la actualidad (Ruiz, 2021). Por otra parte, la
hermenéutica, segin Beuchot (2023), se define como la disciplina de la interpretacion de textos, donde se
busca constantemente equilibrar la claridad con la complejidad en las interpretaciones. En su enfoque
analdgico, Beuchot destaca la importancia de considerar los niveles sintactico, seméantico y pragmatico del
analisis lingtistico, asi como el contexto del texto, subrayando que la interpretacion comienza con el lector
del texto (Beuchot, 2023).

Por otro lado, Grandon (citado en Beuchot y Nadal, 2023), distingue en la hermenéutica ciertas vias para
llegar al sentido de los textos, destacando la sensibilidad como la mas fundamental. Segun el autor, el
sentido hermenéutico implica una capacidad primordial de sentir las cosas, siendo esta sensibilidad la base
para entender el significado de los textos. Ademas, la hermenéutica critica, como sefiala Gamez (2020),
aporta una dimension importante al proceso de interpretacion al enfocarse en la autorreflexion critica. Este
enfoque subraya la necesidad de cuestionar y evaluar de manera constante las interpretaciones para llegar
a comprensiones mas profundas y contextualmente informadas de los textos.

La Creatividad como Cimiento del Aprendizaje Maker

Uno de los hallazgos mas relevantes del estudio fue la emergencia de la creatividad como competencia
transversal, reconocida por estudiantes y docentes como una habilidad clave para el aprendizaje. El analisis
de contenido realizado con Atlas. Ti reveld una alta recurrencia de términos como “imaginacion”,
“innovacion” y “exploracion”, lo cual sugiere que los participantes perciben la creatividad no como un
atributo exclusivo del arte, sino como una herramienta cognitiva y emocional aplicable a todas las areas del
conocimiento.

Por ejemplo, un estudiante describio la creatividad como “pensar fuera de lo convencional y ver las
situaciones desde diferentes perspectivas” (Tabla 2). Esta definicion no solo coincide con los principios de
la Cultura Maker, sino que también denota una comprension avanzada de procesos metacognitivos, poco
comun en contextos donde predomina la ensefianza tradicional. Esta transformacion se evidencio en
proyectos como el “Desafio de Velocidad en la Pista”, donde los estudiantes disefiaron y adaptaron
vehiculos a partir de materiales reciclados, enfrentando retos técnicos y creativos en tiempo real.

Sin embargo, la creatividad también encontr6 limites en factores como el miedo al error, la ansiedad ante
lo desconocido y la falta de espacios seguros para la experimentacion. Como expreso un estudiante: “La
cosa no siempre sale como esperabas y hay que volver a empezar” (Tabla 2). Esta afirmacion, aunque
sencilla, refleja el valor formativo del error en el proceso de aprendizaje. En este sentido, la Cultura Maker,
al promover una pedagogia del hacer y del rehacer, facilita una autorregulacién emocional clave para
superar la frustracién y potenciar la perseverancia, como afirman Liduefia Genez y Alcocer Aparicio
(2024).

Resolucion de Problemas: De la Teoria a la Practica

La resolucién de problemas fue otra competencia ampliamente desarrollada durante la implementacion del
curso. Los estudiantes comenzaron a asumir los desafios no como ejercicios abstractos, sino como
oportunidades para aplicar conocimientos a situaciones concretas y significativas. En actividades como la
construccién de sistemas de riego o el andlisis del consumo energético, los estudiantes pusieron en juego
habilidades cientificas, matematicas y tecnolégicas de manera integrada.

La matriz de andlisis reveld que términos como “dividir”, “colaborar” y “enfrentar” fueron usados con
frecuencia por los participantes (Tabla 1), lo que indica un enfoque proactivo y estratégico frente a los
problemas. Por ejemplo, en el proyecto de optimizacion del uso del agua, los estudiantes calcularon
volumenes, evaluaron pendientes y disefiaron mecanismos que reflejaban principios de fisica e ingenieria
bésica. Esta experiencia no solo reforz6 su comprension conceptual, sino que también les permitié asumir
roles activos en la solucién de problematicas locales, un componente clave del aprendizaje significativo.
Sin embargo, el estudio también revel6 brechas importantes en la transferencia del conocimiento tedrico a
su aplicacién practica. Un 41.2% de los estudiantes tuvo dificultades al realizar calculos de rotacion para
motores (Tabla 4), lo que sugiere la necesidad de fortalecer la didactica de las matematicas desde un
enfoque més contextualizado. En este punto, la Cultura Maker puede servir como un puente entre lo
abstracto y lo tangible, especialmente cuando se integran herramientas digitales, simuladores o prototipos
fisicos que permiten visualizar el funcionamiento de los conceptos.
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Cultura Maker y STEAM: Democratizando la Innovacion

Uno de los aportes mas valiosos de este enfoque fue la posibilidad de democratizar la innovacion en
contextos tradicionalmente excluidos del discurso tecnoldgico. Lejos de requerir grandes laboratorios o
equipos costosos, la Cultura Maker demostr6 que el ingenio y la creatividad pueden sustituir la falta de
recursos materiales. En las escuelas rurales de Cereté, los estudiantes utilizaron botellas plasticas, motores
reciclados y componentes caseros para disefiar soluciones funcionales, en un claro ejemplo de aprendizaje
situado.

Esta logica de “hacer con lo que se tiene” fue reforzada por los docentes, quienes adaptaron los contenidos
curriculares al entorno inmediato. Como menciono6 un maestro: “Hacemos uso de recursos del medio para
adaptarlos a las tematicas” (Tabla 3). Esta frase encapsula la esencia del enfoque Maker en contextos
rurales: transformar la escasez en oportunidad. Ademas, la integracién de disciplinas a través del enfoque
STEAM potencié esta dinamica, al permitir que la ciencia y las matematicas se articularan con el arte y la
tecnologia en experiencias holisticas.

Un caso emblematico fue el proyecto “Explorando el Consumo de Energia”, donde los estudiantes
calcularon su huella de carbono, investigaron los impactos ambientales de sus héabitos cotidianos y
disefiaron campafias visuales para sensibilizar a sus comunidades. Esta experiencia ejemplifica lo que
Ldpez Cruz (2025) llama “aprendizaje interdisciplinario con sentido”, una ruptura necesaria frente a los
curriculos fragmentados que adn persisten en muchas escuelas colombianas.

Desafios y Propuestas para la Implementacion

La implementacién de la Cultura Maker y el enfoque STEAM en contextos rurales como Cereté revel6 no
solo su potencial transformador, sino también los multiples obstaculos que limitan su sostenibilidad y
escalabilidad. Estos desafios, aunque estructurales, no son insuperables, pero exigen una respuesta
articulada entre la comunidad educativa, las autoridades locales y el sistema educativo nacional. Uno de los
principales retos identificados fue la falta de formacion docente especializada. EI 60% de los profesores
encuestados desconocia los fundamentos de la Cultura Maker, lo que dificultaba su apropiacion pedagdgica
(Tabla 3). Esta carencia genera una dependencia excesiva de iniciativas externas o de docentes motivados
de forma individual, lo cual compromete la continuidad del enfoque. Es urgente transitar de capacitaciones
eventuales a procesos formativos permanentes, situados y colaborativos, que promuevan la reflexién
pedagdgica, el disefio de proyectos interdisciplinarios y el uso creativo de tecnologias apropiadas para el
entorno rural.

La infraestructura tecnolégica limitada constituye otro obstaculo significativo. Solo tres de cada diez
escuelas contaban con acceso estable a internet, y muchas no disponian de laboratorios ni espacios
adecuados para la experimentaciéon. Esta brecha digital restringe el potencial del enfoque STEAM,
especialmente en sus componentes tecnolégicos e ingenieriles. Frente a esto, se propone fortalecer la
infraestructura basica con soluciones de bajo costo, como kits de robética educativa, paneles solares para
zonas sin energia, y el uso de herramientas de codigo abierto que no dependan de conectividad constante.
A nivel curricular, la rigidez de los planes de estudio representa una traba adicional. La organizacién
disciplinar tradicional y el énfasis en contenidos memoristicos impiden la inclusién de proyectos
transversales y colaborativos. Para superarlo, se plantea avanzar hacia un curriculo mas flexible e integrado,
que reserve tiempos y espacios especificos para el desarrollo de proyectos Maker-STEAM, vinculados con
los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) y con las problematicas del entorno.

En este sentido, en estas propuestas, es fundamental promover alianzas interinstitucionales con
universidades, organizaciones no gubernamentales, y entidades gubernamentales para movilizar recursos,
generar sinergias y acompafiar procesos de innovacion desde lo local. La sostenibilidad de estas estrategias
dependera no solo de la voluntad de los docentes, sino también de una gestion educativa comprometida con
la transformacion pedagégica, que valore el potencial de estas metodologias para reducir brechas y
potenciar talentos en zonas histéricamente marginadas.

Impacto y Sostenibilidad

La implementacion del enfoque Maker-STEAM en las instituciones rurales de Cereté genero
transformaciones visibles tanto en las précticas pedagdgicas como en los aprendizajes estudiantiles. Aunque
las condiciones materiales eran precarias, el proceso evidencié que el verdadero potencial de estas
metodologias radica en su capacidad para activar recursos internos: la curiosidad, el pensamiento critico,
la cooperacion y el deseo de crear. Estas cualidades, tradicionalmente invisibilizadas por modelos
educativos centrados en la transmision de contenidos, afloraron con fuerza en un entorno que por primera
vez reconocia al estudiante como protagonista de su propio aprendizaje.

Los resultados cuantitativos lo reflejan: el 40% de los estudiantes alcanz6 niveles de desempefio
sobresaliente en actividades de resolucion de problemas aplicados (Tabla 4), y se observé un aumento
considerable en la participacién, la asistencia y la permanencia escolar durante el desarrollo del curso. Méas
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alla de las cifras, el impacto més profundo fue cualitativo: estudiantes mas autonomos, docentes méas
reflexivos, aulas mas dinamicas y una escuela mas conectada con su comunidad.

Proyectos como el monitoreo de signos vitales con sensores caseros, la creacion de sistemas de riego
inteligentes y las camparfias sobre consumo energético no solo fortalecieron contenidos disciplinares, sino
que ofrecieron experiencias transformadoras que vincularon el conocimiento escolar con las problematicas
reales del entorno. En este sentido, el enfoque Maker-STEAM no solo ensefia “qué saber”, sino “para qué
saber”, promoviendo una alfabetizacion critica que articula ciencia, ética y ciudadania. Sin embargo, la
sostenibilidad de estas experiencias no puede depender exclusivamente de la motivacion individual del
docente o de esfuerzos aislados. Requiere politicas educativas que institucionalicen la innovacion
pedagdgica en zonas rurales, que reconozcan la diversidad territorial y que propicien una mayor autonomia
curricular. A nivel local, esto implica fortalecer los Proyectos Educativos Institucionales (PEI) con lineas
estratégicas orientadas a la educacion STEAM; a nivel nacional, demanda una revision profunda de los
marcos normativos que rigen la ensefianza en contextos rurales, histéricamente homogenizados y
centralizados.

En este tenor, los retos son considerables, pero también lo son las oportunidades. La Cultura Maker y el
enfoque STEAM, si se asumen como politicas de equidad educativa y no solo como estrategias didacticas,
pueden contribuir a cerrar brechas histdricas entre lo rural y lo urbano, entre el centro y la periferia, entre
el estudiante pasivo y el creador activo. La sostenibilidad, entonces, no debe medirse solo en términos de
continuidad, sino en la capacidad del sistema educativo para transformarse estructuralmente y responder
con pertinencia a los desafios del presente y del futuro.

CONCLUSION

Los resultados del estudio en las instituciones rurales de Cereté permiten afirmar que la Cultura Maker y el
enfoque STEAM no solo son viables en contextos con limitaciones, sino que pueden convertirse en motores
de transformacién profunda cuando se adaptan con pertinencia y creatividad. Al involucrar a los estudiantes
en proyectos significativos, estas estrategias les permiten desarrollar competencias que trascienden lo
académico: pensamiento critico, colaboracion, autonomia, resiliencia y sentido de pertenencia con su
entorno.

Lejos de ser una moda educativa, la Cultura Maker representa una nueva forma de concebir el aprendizaje:
mas activa, experiencial y situada. Al integrar disciplinas tradicionalmente separadas y al promover el
“aprender haciendo”, se rompe con la ldgica transmisiva y se crea una escuela mas inclusiva y relevante.
Los estudiantes dejan de ser consumidores pasivos de informacién para convertirse en constructores de
conocimiento, capaces de idear soluciones para su comunidad con los recursos disponibles. Sin embargo,
para que este cambio se consolide, es indispensable un compromiso institucional mas amplio. La educacion
del siglo XXI no puede seguir operando bajo paradigmas del siglo XX. Se requieren politicas publicas que
prioricen el desarrollo de habilidades practicas, inversion sostenida en recursos tecnoldgicos y, sobre todo,
procesos de formacion docente que valoren la creatividad, la experimentacion y la innovacién como pilares
del acto educativo.

En sintesis, la experiencia en Cereté demuestra que incluso en los margenes es posible encender la chispa
de la innovacién. Con las condiciones adecuadas, las escuelas rurales pueden convertirse en verdaderos
laboratorios de aprendizaje transformador, donde cada nifio y nifia tenga la oportunidad de ser protagonista
de su propio futuro y agente de cambio en su comunidad.
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