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El presente estudio analiza la implementacion de simuladores interactivos
como estrategia pedagdgica para fortalecer competencias practicas en
estudiantes de bachillerato, considerando su aplicacion en entornos educativos
virtuales y presenciales, desde un enfoque cualitativo y mediante la
recopilacion de experiencias docentes y percepciones estudiantiles, se
examinaron las transformaciones generadas en los procesos de aprendizaje a
partir del uso de herramientas digitales que permiten la experimentacion, la
manipulacién de variables y la visualizacién dindmica de fenémenos
complejos; los resultados evidencian que los simuladores promueven un
aprendizaje auténomo, motivador y significativo, al ofrecer escenarios
seguros para el ensayo y el error, asi como retroalimentacién inmediata que
favorece la comprension profunda de conceptos y procedimientos, los
estudiantes manifestaron mayor seguridad al aplicar conocimientos practicos,
mientras que los docentes destacaron la utilidad de estas herramientas para
vincular teoria y practica de manera mas coherente y contextualizada, sse
identificaron mejoras en competencias como la resolucién de problemas, el
pensamiento critico y la toma de decisiones. Se concluye que los simuladores
interactivos representan un recurso didactico de alto valor para fortalecer las
experiencias formativas, siempre que se acompafien de una adecuada
planificacion pedagogica y procesos de capacitacion docente que potencien su
integracion efectiva.
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ABSTRACT

The present study analyzes the implementation of interactive simulators as a
pedagogical strategy to strengthen practical competencies in high school
students, considering their application in both virtual and face-to-face
educational environments. Using a qualitative approach and gathering
teachers’ experiences along with student perceptions, the research examined
the transformations generated in learning processes using digital tools that
enable experimentation, variable manipulation, and dynamic visualization of
complex phenomena. The results show that simulators promote autonomous,
motivating, and meaningful learning by providing safe environments for trial
and error, as well as immediate feedback that supports deeper understanding
of concepts and procedures. Students reported greater confidence when
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applying practical knowledge, while teachers highlighted the usefulness of
these tools for linking theory and practice in a more coherent and
contextualized manner. Improvements were also identified in competencies
such as problem-solving, critical thinking, and decision-making. The study
concludes that interactive simulators represent a highly valuable educational
resource for strengthening learning experiences, provided they are
accompanied by adequate pedagogical planning and teacher training
processes that enhance their effective integration.

INTRODUCCION

La transformacion acelerada de los entornos educativos, impulsada por los avances tecnologicos y la
expansion de modalidades virtuales e hibridas, ha generado la necesidad de replantear las estrategias
pedagodgicas empleadas en la educacion media, en este contexto, los simuladores interactivos emergen
como herramientas clave para fortalecer procesos de ensefianza-aprendizaje que requieren experiencias
practicas, tradicionalmente asociadas a laboratorios fisicos o actividades presenciales. Su capacidad para
recrear situaciones reales y ofrecer entornos controlados facilita el desarrollo de competencias
fundamentales en estudiantes de bachillerato (Cabero et al., 2020).

La integracion de simuladores en la educacion no es un fendmeno reciente, pero su valor pedagogico ha
cobrado especial relevancia durante los tltimos aflos, debido a los desafios generados por la virtualidad y
la creciente demanda de recursos que permitan mantener la continuidad del aprendizaje practico, estas
herramientas contribuyen a la comprension de conceptos complejos mediante la experimentacion directa,
el andlisis de variables y la observacion de resultados, dinamizando la participacion estudiantil y
promoviendo aprendizajes significativos (Daniel et al., 2025).

A nivel de bachillerato, el desarrollo de competencias practicas constituye un componente esencial para la
formacion cientifica, tecnologica y procedimental de los estudiantes, asignaturas relacionadas a ciencias
aplicadas y tecnologia demandan la realizacion de practicas experimentales o simuladas que permitan a los
estudiantes relacionar la teoria con la accion, sin embargo, la limitacion de recursos materiales y la
necesidad de adaptar los contenidos a diversos entornos de aprendizaje dificultan la realizacion de
actividades précticas de manera continua (Técnico et al., 2025).

En este sentido, los simuladores interactivos se presentan como una alternativa viable para superar dichas
limitaciones, al ofrecer experiencias flexibles, accesibles y replicables que facilitan la adquisicion de
habilidades procedimentales, su empleo permite al estudiantado manipular variables en tiempo real,
observar fendmenos de forma detallada y ejecutar procedimientos sin riesgo, favoreciendo asi la autonomia,
el pensamiento critico y el aprendizaje basado en la experimentacion (Castro-Ramirez et al., 2024).
Diversas investigaciones han demostrado que los simuladores fortalecen la motivacion y el compromiso de
los estudiantes al incorporar dinamicas visuales e interactivas que promueven la participacion, en entornos
virtuales, estos recursos funcionan como medios esenciales para evitar la desconexion pedagogica y
asegurar que los estudiantes contintien desarrollando competencias practicas, de igual manera, en la
presencialidad complementan las actividades experimentales tradicionales, ampliando las posibilidades de
exploracion y analisis (Abril et al., 2021).

La implementacion de simuladores también enfrenta ciertos desafios, entre los mas relevantes se encuentran
la necesidad de una adecuada formaciéon docente en el manejo pedagdgico de estas herramientas, la
disponibilidad tecnoldgica de las instituciones educativas y las diferencias en el acceso a dispositivos en
contextos socioecondomicos diversos, estas condiciones pueden influir en la eficacia de los simuladores
como estrategia formativa y deben ser consideradas en cualquier proceso de incorporacion curricular (Vera
et al., 2024).

La educacion hibrida, entendida como la combinacion articulada de experiencias presenciales y virtuales,
plantea un escenario ideal para la integracion de simuladores interactivos, este enfoque demanda estrategias
pedagodgicas capaces de mantener la coherencia metodoldgica en ambas modalidades, promoviendo la
continuidad del aprendizaje y la calidad de las actividades practicas, los simuladores, al ofrecer experiencias
replicables en distintos contextos, se convierten en un recurso valioso para garantizar dicha continuidad
(Garizurieta & Gazca, 2024).

A pesar del creciente interés por estas herramientas digitales, existen vacios en la literatura respecto a la
percepcion que tienen estudiantes y docentes sobre su uso en bachillerato, especialmente en contextos
hibridos, resulta necesario comprender como estas herramientas inciden en la motivacion, las dindmicas de
aprendizaje y el desarrollo de competencias, asi como las barreras que pueden limitar su impacto, el analisis
cualitativo de dichas percepciones contribuye a identificar buenas practicas y a orientar procesos de
integracion tecnologica mas efectivos (Ortega et al., 2022).
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En este marco, el presente estudio se orienta a analizar la implementacion de simuladores interactivos como
estrategia para fortalecer competencias practicas en entornos educativos virtuales y presenciales con
estudiantes de bachillerato, desde un enfoque cualitativo, se examinan las experiencias, valoraciones y
desafios percibidos por docentes y estudiantes durante la utilizacion de estas herramientas.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se desarroll6 bajo un enfoque cualitativo, orientado a comprender las experiencias, percepciones
y practicas de estudiantes y docentes frente al uso de simuladores interactivos en entornos virtuales y
presenciales, este enfoque permitio explorar en profundidad los significados atribuidos por los participantes
y analizar como estas herramientas influyen en el desarrollo de competencias practicas en el nivel de
bachillerato (Polania et al., 2020).

Se utilizo6 un disefio de estudio de caso multiple, seleccionado por su pertinencia para examinar fenémenos
educativos en contextos reales y variados, se eligieron tres instituciones de bachillerato, dos publicas y una
privada que habian integrado simuladores en asignaturas durante al menos un periodo académico (Huaman
et al., 2022).

Los participantes estuvieron conformados por 18 docentes y 42 estudiantes de bachillerato, la participacion
fue voluntaria y se obtuvo consentimiento informado previo a la recoleccion de datos, se establecieron
criterios de inclusion basados en la experiencia directa con simuladores interactivos en las clases observadas
(Gomez, 2025).

Para la recoleccion de datos se emplearon entrevistas semiestructuradas, grupos focales y observaciones de
clases presenciales y virtuales.

Tabla 1: Técnicas, participantes y propdsitos de recoleccion de datos

Técnica Participantes Propésito
Entrevistas Docentes (N = 18) Explorar el uso pedagogico de simuladores y su
semiestructuradas contribucion a las competencias practicas.

Estudiantes (N =42)  Recoger percepciones sobre la experiencia de

Grupos focales L . . . .
P aprendizaje mediante simuladores interactivos.

., Docentes y Analizar dinamicas de interaccion, aplicacion de
Observacion de clases . . L o
estudiantes simuladores y participacion en entornos hibridos.
e Guias, planes de Identificar criterios pedagdgicos y evidencia del uso
Analisis documental » Pla . pedagog y
clase, registros de simuladores en el curriculo.

El analisis de la informacién se realiz6 mediante codificacion abierta, axial y selectiva, siguiendo los
principios de la teoria fundamentada (Torres-Barchino et al., 2022).

RESULTADOS

El analisis cualitativo reveld que los simuladores interactivos fueron percibidos por los estudiantes como
recursos altamente atractivos, favoreciendo la motivacion y el interés por los contenidos, siendo que la
mayoria destaco que las representaciones visuales y la manipulacion de variables facilitaron la comprension
de fendmenos complejos propios de asignaturas cientificas y tecnologicas.

Los docentes coincidieron en que el uso de simuladores facilité la transicion entre los ambientes virtuales
y presenciales, permitiendo mantener la continuidad del aprendizaje practico, se identificoé que las
simulaciones ayudaron a compensar la falta de laboratorios equipados, especialmente en instituciones con
limitaciones materiales.

Un hallazgo relevante fue el fortalecimiento de competencias procedimentales, los estudiantes afirmaron
que el uso de simuladores les permitié ensayar procedimientos, corregir errores y repetir experimentos sin
riesgo, generando un aprendizaje mas autonomo y seguro, este aspecto fue especialmente valorado en las
areas relacionadas a las ciencias exactas.

Las observaciones de clase mostraron un aumento significativo en la participacion estudiantil durante
actividades que incorporaban simuladores, los estudiantes interactuaron con mayor iniciativa, realizaron
mas preguntas y demostraron una comprension mas detallada de los procesos implicados, en comparacion
con las sesiones sin herramientas digitales.

En los grupos focales, los estudiantes mencionaron que la posibilidad de visualizar resultados inmediatos
favorecio el aprendizaje significativo, la retroalimentacion rapida dentro del simulador permitié identificar

pag. 415




Revista Latinoamericana de Calidad Educativa ISSN: 3028-8916

errores conceptuales, fortalecer el razonamiento l6gico y comprender relaciones causa-efecto con mayor
claridad.

A nivel docente, surgieron diferencias en la valoraciéon de estas herramientas, mientras algunos
reconocieron la utilidad pedagodgica y el potencial de innovacion, otros expresaron dificultades técnicas y
falta de capacitacion para integrar los simuladores en las secuencias didacticas, lo que limité su aplicacion
eficaz.

También se identificaron barreras relacionadas con la conectividad y el acceso tecnoldgico, en particular,
estudiantes de instituciones publicas reportaron limitaciones para acceder a simuladores desde casa, lo que
gener6 desigualdades en la continuidad del aprendizaje cuando las actividades requerian practica adicional
fuera del aula.

A pesar de estas dificultades, los datos sugieren que la mayoria de los estudiantes percibe positivamente
los simuladores, las valoraciones recolectadas a través de escalas de apreciacion indicaron que mas del 70
% los considera herramientas muy utiles para fortalecer competencias practicas, especialmente en contextos
hibridos.
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Fig. 1: Histograma de percepcion estudiantil sobre la utilidad de los simuladores
La triangulacion mostré que la implementacion de simuladores contribuye significativamente al desarrollo
de habilidades relacionadas con la experimentacion, el analisis critico y la toma de decisiones, la

combinacion de observacion, manipulacion y reflexion convirtié a los simuladores en un recurso
pedagdgico clave para enriquecer el aprendizaje practico del bachillerato.

Tabla 2: Categorias emergentes y hallazgos principales

Categoria Descripcion del hallazgo

Mayor interés por actividades practicas con elementos
visuales e interactivos.

Fortalecimiento del ensayo, error y repeticion segura de
procesos experimentales.

Simuladores facilitaron la transicion entre virtualidad y
presencialidad.

Barreras tecnolégicas Dificultades de acceso, conectividad y uso docente limitado.
Aumento de preguntas, exploracion y discusion durante
actividades con simuladores.

Motivacion estudiantil

Competencias procedimentales

Continuidad del aprendizaje hibrido

Interaccion y participacion

DISCUSION

Los resultados evidenciaron que el uso de simuladores interactivos constituye un recurso pedagogico
efectivo para fortalecer competencias practicas en estudiantes de bachillerato, esta efectividad coincide con
lo planteado por Vargas et al. (2025) quienes sefialan que las herramientas digitales inmersivas incrementan
la comprension procedimental al permitir la manipulacion segura de variables y fendmenos complejos.

La motivacion estudiantil observada en el presente estudio se alinea con otros trabajos que destacan el papel
de los simuladores en la construccion de aprendizajes significativos, diversas investigaciones sostienen que

pag. 416




Revista Latinoamericana de Calidad Educativa ISSN: 3028-8916

los recursos interactivos incrementan el compromiso y la curiosidad del estudiantado promoviendo una
participacion efectiva durante las actividades practicas (Montero & Grajales, 2020).

El fortalecimiento de competencias procedimentales se vincula con la posibilidad de repetir experimentos
sin riesgo y de recibir retroalimentacion inmediata, segun Diogenes et al. (2025) la repeticion asistida
mediante simuladores reduce la carga cognitiva y mejora la precision conceptual, especialmente en areas
que requieren altos niveles de abstraccion, como la fisica y la quimica.

La implementacion de simuladores también mostré ser valiosa en contextos hibridos, donde los estudiantes
deben transitar entre actividades presenciales y virtuales, este hallazgo coincide con lo expuesto en estudios
sobre educacion multimodal, los cuales demuestran que la continuidad pedagogica se fortalece cuando se
incorporan herramientas digitales replicables en diversos entornos (Rodriguez et al., 2024).

En lo referente al rol docente, se identificaron diferencias significativas en la apropiacion pedagogica de
los simuladores, considerando que la falta de formacion especializada en disefio de experiencias digitales
puede limitar el potencial innovador de estas tecnologias, generando brechas en la integracion efectiva de
recursos tecnolégicos (Sanchez et al., 2025).

Las dificultades técnicas y de conectividad observadas refuerzan la necesidad de considerar los factores
contextuales en la implementacion de estrategias digitales, investigaciones previas ya advierten que la
brecha tecnologica incide directamente en la equidad del aprendizaje afectando tanto el acceso como la
continuidad del trabajo autonomo (Eloiza et al., 2023).

La percepcion positiva de los estudiantes hacia los simuladores coincide con estudios que resaltan su
capacidad para promover el aprendizaje activo y reducir la dependencia exclusiva de demostraciones
teodricas, desde una perspectiva socioconstructivista, estas herramientas facilitan la creacion de entornos
experimentales donde el conocimiento se construye mediante la accion (Rodriguez-Hernandez et al., 2022).
Los resultados también ponen de manifiesto la importancia de la interaccion visual y manipulativa para
comprender relaciones causa-efecto, esta idea se alinea con lo sefialado por Oliveira et al. (2020) quienes
sostiene que las simulaciones permiten visualizar procesos inaccesibles en entornos fisicos, favoreciendo
el razonamiento cientifico y la interpretacion de datos.

En relacion con el aprendizaje auténomo, se observo que los estudiantes que utilizaron simuladores
desarrollaron mayor capacidad para autoevaluar su ejecucion y corregir errores, este comportamiento
coincide con hallazgos previos que enfatizan el valor de la retroalimentacion inmediata para promover la
autorregulacion del aprendizaje (Paschoal et al., 2020).

Es necesario considerar que la eficacia de los simuladores depende en gran medida del disefio didactico que
los acompafie, investigaciones han demostrado que el simple uso de recursos digitales no garantiza
aprendizajes significativos; es indispensable articularlos con objetivos, actividades y criterios de evaluacion
coherentes (Hernandez, 2024).

En conjunto, los resultados de este estudio confirman el potencial de los simuladores interactivos como
estrategia pedagogica para el fortalecimiento de competencias practicas en la educacion media, no obstante,
también subrayan la necesidad de invertir en formacion docente, infraestructura y politicas educativas que
reduzcan las brechas tecnologicas.

CONCLUSION

El presente estudio permitio evidenciar que la implementacion de simuladores interactivos constituye una
estrategia pedagogica altamente efectiva para fortalecer las competencias practicas en estudiantes de
bachillerato, tanto en entornos virtuales como presenciales, a partir del enfoque cualitativo adoptado, se
reconocid que estas herramientas no solo facilitan la comprension de conceptos complejos, sino que
también potencian la exploracion, el ensayo y el aprendizaje auténomo en escenarios que simulan
condiciones reales, lo que incrementa la profundidad y pertinencia del proceso formativo.

Los hallazgos revelaron que el uso de simuladores favorece el desarrollo de habilidades como la resolucion
de problemas, el razonamiento critico y la toma de decisiones, debido a la retroalimentacion inmediata y la
posibilidad de experimentar sin riesgo, la percepcion de los estudiantes reflejo altos niveles de motivacion,
participacion y sentido de logro, elementos que se consolidan como factores clave para promover el
aprendizaje significativo en diversos contextos educativos, por lo tanto, la incorporacion sistematica de
simuladores interactivos exige procesos de formacion docente, planificacion curricular y adecuacion
tecnoldgica que garanticen su uso pertinente y sostenido en el tiempo.
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