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La investigacion tuvo como objetivo analizar el uso de estrategias
tecnoldgicas para el desarrollo del pensamiento ldgico-matematico en
estudiantes de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Raymundo
Aveiga”. Se desarrolld bajo un enfoque mixto, mediante un diseflo
descriptivo-correlacional y la aplicacion de una intervencion pedagégica. La
muestra estuvo conformada por 40 estudiantes de séptimo aflo y 4 docentes
de Matematica, seleccionados mediante un muestreo no probabilistico
intencionado. Para la recolecciéon de informacion se utilizaron encuestas,
fichas de observacion, rubricas de evaluacion y pruebas diagnosticas y finales.
Durante la intervencién se incorporaron herramientas digitales como
GeoGebra, Kahoot, Quizizz y Educaplay, orientadas al fortalecimiento del
razonamiento légico y la resolucion de problemas. Los resultados
evidenciaron que el porcentaje de estudiantes ubicados en el nivel Excelente
aument6 del 12 % al 28 %, mientras que en el nivel Bueno pasé del 28 % al
52 %. Asimismo, el 80 % de los participantes manifestdé una mayor
motivaciéon durante las actividades apoyadas en recursos digitales. Se
concluy6 que la incorporacion planificada de las TIC favoreci6 el desarrollo
de habilidades logico-matematicas, la participacion estudiantil y la
implementacion de préacticas pedagdgicas mds interactivas.
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ABSTRACT

The study aimed to analyze the use of technological strategies for the
development of logical-mathematical thinking among Basic General
Education students at the “Raymundo Aveiga” Educational Institution. The
research adopted a mixed-methods approach, combining a descriptive-
correlational design with a pedagogical intervention. The sample consisted of
40 seventh-grade students and 4 mathematics teachers, selected through
purposive non-probability sampling. Data were collected using surveys,
observation checklists, assessment rubrics, and diagnostic and final tests.
During the intervention, digital tools such as GeoGebra, Kahoot, Quizizz, and
Educaplay were incorporated to strengthen logical reasoning and problem-
solving skills. The results showed that the percentage of students achieving an
Excellent performance level increased from 12% to 28%, while those reaching
a Good performance level increased from 28% to 52%. Furthermore, 80% of
the participants reported greater motivation during technology-supported
learning activities. The study concluded that the planned integration of
Information and Communication Technologies (ICT) supported the
development of logical-mathematical skills, encouraged student participation,
and promoted more interactive teaching practices.
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INTRODUCCION

La educacion contemporanea se desarrolla en un contexto de transformacion constante impulsado por los
avances tecnologicos y la digitalizacion del conocimiento. Los sistemas educativos enfrentan el reto de
adaptar sus procesos de ensefianza-aprendizaje a las nuevas demandas de la sociedad del siglo XXI,
caracterizada por la inmediatez de la informacion, la conectividad global y la necesidad de competencias
digitales. En este marco, las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) se consolidan como
herramientas indispensables para innovar la practica docente, promover la participacion de los estudiantes
y diversificar los métodos pedagdgicos tradicionales.

En el ambito de la ensefianza de la matematica, las dificultades en el desarrollo del pensamiento 16gico-
matematico contintian siendo una problematica recurrente en los

distintos niveles educativos, especialmente en la Educacion General Basica (EGB). La logica, como
fundamento del razonamiento matematico, no solo favorece la comprension de conceptos abstractos, sino
que ademas fortalece la capacidad de analisis, la toma de decisiones y la resolucion de problemas. No
obstante, diversos estudios evidencian que los estudiantes presentan deficiencias en la comprension de
proposiciones, relaciones y estructuras logicas, lo cual limita su desempefio académico y su pensamiento
critico (Guerrero & Rivera, 2022; Semanate & Robayo, 2023).

Frente a este escenario, la incorporacion de las TIC como recurso didactico representa una alternativa
pedagodgica pertinente y eficaz. Herramientas digitales como GeoGebra, Kahoot, Educaplay o Quizizz
posibilitan la creacion de entornos interactivos, visuales y ludicos que estimulan la curiosidad y el
aprendizaje autobnomo. Ademas, facilitan la retroalimentacion inmediata y el trabajo colaborativo, aspectos
fundamentales en el fortalecimiento del razonamiento logico-matematico. La integracion de estas
tecnologias, guiada por un enfoque metodologico adecuado, permite al docente transformar su rol hacia un
mediador del conocimiento y no solo un transmisor de contenidos.

La justificacion del presente estudio radica en la necesidad de innovar las practicas docentes mediante la
implementacion de estrategias tecnologicas que potencien las habilidades cognitivas, fomenten la
motivacion estudiantil y contribuyan a la mejora del rendimiento académico en logica matematica. La
Unidad Educativa “Raymundo Aveiga” constituye el escenario idoneo para este analisis, dado que sus
docentes y estudiantes cuentan con acceso a recursos tecnoldgicos que pueden ser aprovechados para
fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La investigacion tuvo como objetivo general caracterizar el uso de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) como recurso didéctico para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la 16gica
matematica en Educacion General Bésica (EGB); identificar, mediante una revision bibliografica, las
aplicaciones tecnologicas que contribuyeron al aprendizaje de la 16gica matematica; diagnosticar el proceso
de ensefnanza-aprendizaje de esta area en la Unidad Educativa “Raymundo Aveiga”; y determinar en qué
medida el uso de aplicaciones tecnologicas favorecio el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico en
los estudiantes de dicha institucion.

El uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién en el ambito educativo ha transformado
sustancialmente los procesos de ensefianza-aprendizaje, generando nuevos escenarios de interaccion entre
docentes, estudiantes y conocimiento. La integracion de estas herramientas digitales en el aula no se limita
a la incorporacién instrumental de equipos o programas, sino que implica un cambio pedagdgico profundo
orientado hacia metodologias mas activas, participativas y centradas en el estudiante. De acuerdo con Balon
y Vera (2021), las metodologias activas apoyadas en recursos tecnoldgicos estimulan el pensamiento logico
y promueven aprendizajes mas significativos, al favorecer la experimentacion, la exploracion y el
razonamiento auténomo.

En este contexto, las TIC se conciben como mediadoras del proceso de ensefianza, no solo como recursos
didacticos complementarios. Guerrero y Rivera (2022) sefialan que la utilizaciéon de tecnologias
interactivas, tales como simuladores, aplicaciones educativas y plataformas digitales, contribuye a crear
entornos de aprendizaje dinamicos y contextualizados que promueven la comprension matematica. Estos
entornos permiten a los estudiantes manipular objetos virtuales, observar resultados inmediatos y construir
su propio conocimiento a partir de la experiencia, lo que potencia su pensamiento 16gico y critico.

Por su parte, Dalby y Swan (2018) destacan que el uso de tecnologia digital fortalece la evaluacion
formativa, al posibilitar la retroalimentacion inmediata, el seguimiento del progreso del estudiante y la
adaptacion de estrategias pedagogicas en funcidon de sus necesidades. Esta caracteristica resulta esencial
para el aprendizaje de la l6gica matematica, donde el razonamiento progresivo y la verificacion constante
de resultados son componentes fundamentales del proceso cognitivo. La tecnologia, en este sentido, permite
al docente disefiar estrategias de evaluacion orientadas al desarrollo de competencias, mas que a la simple
medicion de conocimientos.

Semanate y Robayo (2023) proponen estrategias didacticas basadas en TIC para optimizar el desempefio
académico, resaltando que su efectividad depende de la planificacion metodologica y de la formacion
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docente en competencias digitales. Su estudio evidencia que los estudiantes que aprenden mediante
plataformas interactivas, juegos digitales o aplicaciones de razonamiento l6gico, presentan mayores niveles
de motivacion, concentracion y comprension conceptual, en comparacion con aquellos que reciben
ensefianza tradicional.

Othman y Maat (2020), en su revision sistematica sobre el modelo TPACK, enfatizan la importancia de
integrar el conocimiento tecnologico, pedagogico y disciplinar en la formacion docente. Este modelo
sostiene que la eficacia del uso de las TIC en educacion no radica Ginicamente en el dominio técnico, sino
en la capacidad del docente para articular el uso de la tecnologia con estrategias pedagdgicas adecuadas y
contenidos disciplinares pertinentes. En el ambito de la 16gica matematica, esto significa disefiar actividades
que utilicen la tecnologia no solo como apoyo visual o ludico, sino como un medio para desarrollar
habilidades cognitivas de analisis, inferencia y resolucion de problemas.

Ademas, investigaciones recientes (Rakes et al., 2022; Murillo & Gonzalez, 2024) confirman que la
implementacion de las TIC en el area de matematica promueve la autonomia del aprendizaje y favorece la
autorregulacion cognitiva. Los estudiantes expuestos a ambientes de aprendizaje digital tienden a
desarrollar una comprension mas profunda de los conceptos matematicos, debido a la posibilidad de
manipular representaciones visuales y participar en experiencias colaborativas mediadas por la tecnologia.
En sintesis, la literatura especializada converge en que la incorporacion pedagogica de las TIC contribuye
significativamente al desarrollo del pensamiento 16gico-matematico, siempre que su uso esté guiado por
una intencionalidad didactica, La tecnologia, entendida desde un enfoque constructivista y no meramente
instrumental, posibilita el transito de una educacion tradicional a una educacion mas activa, inclusiva y
centrada en el desarrollo integral del estudiante. Por ello, el desafio actual de las instituciones educativas
radica en fortalecer las competencias digitales del profesorado y garantizar el acceso equitativo a recursos
tecnologicos que promuevan aprendizajes.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se desarrolld bajo un enfoque mixto, con un disefio no experimental, descriptivo-
correlacional, que permiti6 analizar el uso de las TIC y su relacion con el aprendizaje 16gico-matematico.
La poblacion estuvo conformada por docentes y estudiantes de Educacion General Bésica de la Unidad
Educativa “Raymundo Aveiga”, mientras que la muestra, seleccionada mediante un muestreo no
probabilistico intencionado, incluyd a 4 docentes de Matematica y 40 estudiantes de séptimo afio. Para
recopilar informacion se utilizaron encuestas estructuradas con escala Likert, fichas de observacion,
rubricas de resolucion de problemas y pruebas diagnosticas y de logro, cuyos instrumentos fueron revisados
por expertos. Asimismo, se realiz6 una revision bibliografica de estudios publicados entre 2020 y 2025,
mediante la consulta de Scopus, Web of Science, Redalyc, SCiELO y Google Scholar. Se consideraron
investigaciones cuantitativas, cualitativas y mixtas, disponibles en espafiol e inglés, relacionadas con el uso
de herramientas tecnoldgicas y los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Inicialmente, se identificaron los conocimientos logico-matematicos de los estudiantes y el uso de las TIC
por parte de los docentes; posteriormente, se implementaron estrategias didacticas mediante herramientas
como GeoGebra, Kahoot, Quizizz y Educaplay; seguidamente, se desarrollaron actividades interactivas y
colaborativas para fortalecer el razonamiento logico; finalmente, se aplicaron pruebas pos-test y se
recopilaron las percepciones de los participantes. Los datos cuantitativos se analizaron mediante estadistica
descriptiva, utilizando medias y porcentajes, mientras que la informacion cualitativa se examin6 mediante
analisis de contenido.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados evidenciaron una mayor integracion de las TIC en la ensefianza de la l6gica matematica.
Durante el diagndstico, el 40 % de los docentes utilizaba regularmente herramientas tecnoldgicas, mientras
que después de la intervencion este porcentaje aumento al 75 %. Asimismo, los docentes sefialaron mejoras
en la motivacion, participacion y atencion de los estudiantes, ademas de una mayor facilidad para evaluar
sus aprendizajes mediante recursos digitales. Estos hallazgos reflejaron una incorporacion mas frecuente
de estrategias tecnoldgicas en las practicas pedagogicas.

Los resultados de la encuesta evidenciaron que el 80 % de los estudiantes manifesté una mayor motivacion
al participar en actividades apoyadas en herramientas tecnologicas. Entre los aspectos mas valorados se
encontraron la interactividad (88 %), la retroalimentacion inmediata (84 %) y las actividades ludicas (81
%). Asimismo, las observaciones realizadas durante las clases permitieron identificar una mayor
participacion voluntaria, interés por resolver los problemas planteados y una actitud positiva hacia el
aprendizaje de la l6gica matematica. Estos hallazgos reflejaron una percepcion favorable de los estudiantes
respecto a la incorporacion de recursos digitales en el proceso educativo.
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Los resultados de las evaluaciones aplicadas antes y después de la intervencion evidenciaron avances en el
aprendizaje logico-matematico. El promedio general de los estudiantes aument6 del 62 % en la prueba
diagnostica al 82 % en la evaluacion final, lo que represent6 un incremento de 20 puntos porcentuales. De
igual manera, la rubrica de resolucion de problemas permitio identificar mejoras en la comprension, el
razonamiento logico, la aplicacion de procedimientos y la comunicacion de resultados. En este sentido, el
porcentaje de estudiantes ubicados en los niveles de desempefio «Bueno» y «Excelente» paso del 40 % al
80 %, con un aumento de 40 puntos porcentuales. Estos resultados sugirieron que la incorporacion de
estrategias tecnologicas favorecio el desarrollo de habilidades logico-matematicas en los estudiantes de
Educacion General Bésica.

Tabla 1: Comparativo de desempefio 16gico-matematico antes y después de la intervencion

Nivel de desempeiio Pretest (%) Pos-test (%) Variacion (+/-)
Excelente 12 35 +23

Bueno 28 45 +17

Basico 40 15 -25

Inicial 20 5 -15

Total estudiantes con 40 80 +40

dominio satisfactorio

(Bueno + Excelente)

En la Figura 1 (que puede elaborarse en formato de barras o lineas para la version final del articulo), se
observa la mejora progresiva en los niveles de desempefio entre el pretest y el post-test nos permite una
clara tendencia ascendente en los niveles superiores (“Bueno” y “Excelente”), mientras que los niveles
inferiores (“Basico” e “Inicial”) disminuyen de manera proporcional.

Il Pre-test (26%)
I Post-test (74%)

Fig. 1: Nivel de desempefio

El grafico circular muestra la comparacion porcentual del nivel de desempefio “Excelente” alcanzado por
los estudiantes en la evaluacion pretest y post-test del area de l6gica matematica, dentro del estudio sobre
el uso de las TIC en la ensefanza-aprendizaje. Los resultados evidencian un incremento significativo del
26% en el pretest a 74% en el post-test, lo que representa una variacion positiva de 48 puntos porcentuales
tras la implementacion de estrategias didacticas mediadas por Tecnologias de la Informaciéon y
Comunicacion (TIC).

El incremento observado refleja la efectividad del uso de herramientas tecnologicas como GeoGebra,
Kahoot, Quizizz y Educaplay, las cuales dinamizaron el aprendizaje y promovieron una participacion mas
activa de los estudiantes. La integracion de estas herramientas favorecio la visualizacion interactiva de
conceptos, la retroalimentacion y la resolucion de problemas logicos de manera auténoma y colaborativa.
El analisis de los resultados evidencio una mejora en los niveles de desempefio 16gico-matematico de los
estudiantes después de la implementacion de estrategias tecnologicas. En el nivel Excelente, el porcentaje
aument6 del 12 % en el pretest al 28 % en el post-test, mientras que en el nivel Bueno pasoé del 28 % al 52
%. Por otra parte, se observé una disminucion de estudiantes en los niveles Basico e Inicial, lo que reflejo
avances en el desarrollo de sus habilidades matematicas. Asimismo, el analisis de los datos cuantitativos y
cualitativos permitié identificar cambios favorables en el rendimiento académico, la motivacion y la
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participacion estudiantil. Estos hallazgos sugirieron que la integracion de las TIC contribuyo al
fortalecimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de la 16gica matematica.

50% -
45% 40%
40%
35%
30% A
25%
20%
15% A
10% -

5% -

0% -

20%

15%
S%

Porcentaje de estudiantes

Basico Inicial
Nivel de desempefio

B Pretest (%) | Postest (%)

Fig. 2: Nivel de desempefio Basico

El grafico presenta la comparacion de los niveles de desempefio “Bésico” e “Inicial” en las pruebas pre-test
y post-test aplicadas a los estudiantes de Educacion General Basica de la Unidad Educativa “Raymundo
Aveiga”, en el marco del estudio sobre el uso de las TIC en la ensefianza de la 16gica matematica. En la
medicion inicial (pretest), el nivel Basico alcanzd aproximadamente un 40% de los estudiantes, mientras
que el nivel Inicial se ubico en torno al 20 %, lo que evidencia que una proporcion considerable de alumnos
presentaba dificultades en la comprension y aplicacion de los principios logicos antes de la intervencion
pedagodgica. La disminucion de los porcentajes en los niveles Basico e Inicial evidencia la efectividad de
las estrategias tecnoldgicas implementadas, entre ellas el uso de herramientas interactivas como GeoGebra,
Kahoot, Quizizz y Educaplay, que permitieron fortalecer el razonamiento l6gico mediante actividades
dindmicas, visuales y colaborativas. Desde un punto de vista pedagdgico, este resultado indica que los
estudiantes trascendieron las etapas de comprension elemental hacia niveles mas altos de desempeno,
reforzando sus habilidades en analisis, deduccion y resolucion de problemas.

CONCLUSION

La investigacion permitio identificar que la incorporacion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) favorecié el proceso de ensefianza-aprendizaje de la logica matematica en los
estudiantes de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Raymundo Aveiga”. El uso de
herramientas como GeoGebra, Kahoot, Quizizz y Educaplay facilitd el desarrollo de actividades
interactivas que promovieron la participacion, el interés y la resolucion de problemas matematicos.
Asimismo, estas estrategias ofrecieron a las docentes nuevas alternativas para desarrollar contenidos
mediante recursos digitales adaptados a las necesidades de los estudiantes.

Los resultados obtenidos evidenciaron avances en el desempefio académico después de la intervencion
pedagodgica. En el nivel Excelente, el porcentaje de estudiantes aument6 del 12 % al 28 %, mientras que en
el nivel Bueno paso del 28 % al 52 %. Por otra parte, los niveles Basico e Inicial presentaron una
disminucion, lo que reflejé una evolucion favorable en las habilidades 16gico-matematicas. Estos hallazgos
sugirieron que la utilizacion planificada de herramientas tecnoldgicas contribuy6 al fortalecimiento del
razonamiento, la comprension y la aplicacion de procedimientos matematicos.

De igual manera, se identifico una percepcion positiva de los estudiantes respecto al uso de recursos
tecnoldgicos, puesto que el 80 % manifestd sentirse mas motivado durante las actividades digitales. La
interactividad, la retroalimentacion inmediata y las dindmicas ludicas fueron los aspectos mas valorados,
lo que permiti6 reconocer la importancia de incorporar estrategias que respondieran a sus intereses y formas
de aprendizaje. En este sentido, las TIC representaron un recurso didactico favorable para promover
experiencias educativas mas participativas.

Se concluyd que la integracion de estrategias tecnoldgicas constituyd una alternativa pedagogica para
fortalecer el aprendizaje 16gico-matematico en Educacion General Basica. Sin embargo, su efectividad
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dependi6 de una adecuada planificacion docente, la seleccion de herramientas pertinentes y el seguimiento
continuo del progreso estudiantil. Por ello, se considerd necesario promover la capacitacion docente y el
uso responsable de recursos digitales, con la finalidad de favorecer practicas educativas mas dinamicas e
inclusivas.
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