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Prologo

Proélogo

La "Guia de estudio de la asignatura Tecnologia Automotriz" ha sido desarrollada
como un recurso completo para estudiantes, docentes y profesionales del campo
automotriz que buscan adquirir habilidades técnicas y conocimientos so6lidos
sobre los sistemas automotrices esenciales, a través de un enfoque practico y
teorico, esta guia abarca desde la seleccion y el uso adecuado de herramientas
hasta el entendimiento profundo de sistemas como la suspension, la direccion y
el ensamblaje automotriz.

Organizada en unidades tematicas, la guia introduce al lector en los principios de
funcionamiento de los sistemas clave que permiten el correcto desempeno y
seguridad de los vehiculos, cada seccion incluye actividades practicas y preguntas
guia que fomentan la aplicacién de conocimientos en entornos reales, facilitando
una formacion integral y competente.

Este manual no solo proporciona los conocimientos necesarios para la
identificacion y el diagnéstico de fallas, sino que también instruye en técnicas de
ensamblaje y en la importancia de la calidad en cada proceso con una orientacion
hacia el desarrollo de habilidades criticas, los estudiantes estaran mejor
preparados para enfrentar los retos del sector automotriz, comprendiendo los
avances tecnologicos y adaptandose a las demandas de una industria en constante
cambio.

Confio en que esta guia sera una herramienta valiosa en la formacion de
profesionales capacitados, aportando al crecimiento del sector y a la seguridad de

los usuarios finales.

El Autor
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Descripcion de la Asignatura

La asignatura de Tecnologia Automotriz en la carrera de Mecanica
Automotriz se enfoca en proporcionar a los estudiantes conocimientos
fundamentales y habilidades practicas necesarias para comprender y trabajar
eficazmente con las herramientas utilizadas en el campo automotriz, asi como
para entender y manejar sistemas clave como la suspension y direccion de
vehiculos, y el proceso de ensamblaje automotriz. A través de un enfoque teorico-
practico, los estudiantes exploraran los principios detras de estas tecnologias y su

aplicacion en la reparacion, mantenimiento y fabricacién de vehiculos.

Objetivo de la Asignatura

El objetivo principal de la asignatura es capacitar a los estudiantes para
que adquieran competencias técnicas so6lidas en el uso de herramientas
especificas del &mbito automotriz, comprendan en profundidad los sistemas de
suspension y direccion, y dominen el proceso de ensamblaje de vehiculos. Esto
incluye la capacidad de identificar problemas, diagnosticar y realizar
reparaciones efectivas en sistemas automotrices criticos, asi como participar en

el montaje y desmontaje adecuado de componentes vehiculares.

Resultados del Aprendizaje

Al completar la asignatura, se espera que los estudiantes puedan: manejar
de manera segura y efectiva una variedad de herramientas especializadas para el
mantenimiento y reparaciéon automotriz; comprender los principios de
funcionamiento de los sistemas de suspensiéon y direccion, y ser capaces de
realizar ajustes y reparaciones segin sea necesario. Finalmente entender el
proceso completo de ensamblaje de vehiculos, desde la preparacion de
componentes hasta la integracion final, asegurando la calidad y la funcionalidad

del producto terminado.
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Indicaciones Generales para el Estudio de la

Asignatura

Para el estudio de esta asignatura, es recomendable familiarizarse desde el
inicio con el uso correcto de las herramientas especificas del campo automotriz,
practicando su manejo de manera regular. Es esencial comprender los principios
teoricos detras de los sistemas de suspension y direccion, mediante la lectura de
textos especializados y la participacion en clases practicas y laboratorios. Ademas,
para el ensamblaje de vehiculos, es crucial seguir meticulosamente los
procedimientos y normativas de seguridad establecidos, practicando tanto en
simulaciones como en situaciones reales bajo la supervision de instructores
cualificados. El trabajo en equipo y la colaboracién en proyectos practicos
también son recomendables para mejorar la comprension y habilidades practicas

en esta area técnica.
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Introduccion a las Herramientas y Sistemas

Automotrices

Las herramientas del campo automotriz son esenciales para garantizar un
mantenimiento eficiente y seguro de los vehiculos. Segtin Igardi (2021), "un taller
automotriz necesita varias herramientas para poder llevar a cabo reparaciones y

mantenimiento de vehiculos" Se pueden clasificar en tres grupos principales.

Herramientas del campo automotriz
Las herramientas del campo automotriz son elementos indispensables
para el desarrollo de las tareas de mantenimiento, reparaciéon y diagnostico de

vehiculos. Se pueden clasificar en tres grupos principales:

Figura 1
Clasificacion de las herramientas

Herramientas
de uso comun

[ I
Herramientas Herramientas Herramientas
manuales especializadas electricas

Herramientas manuales:
e Llaves: Existen diversos tipos de llaves, como las llaves hexagonales, las
llaves combinadas, las llaves de vaso y las llaves dinamométricas, cada una
con aplicaciones especificas para ajustar y aflojar tuercas y tornillos con

precision y control de torque.
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Figura 2
Tipos de llaves, tomado de (Benlloch, 2015.).
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e Destornilladores: Los destornilladores se utilizan para apretar y aflojar
tornillos de diferentes tamanos y tipos de ranuras, como Phillips, de
estrella, de pala y hexagonales, asegurando un agarre adecuado y evitando
dafios a las cabezas de los tornillos.

e Martillos: Los martillos se emplean para golpear piezas, clavar clavos y
extraer piezas atascadas, utilizando la fuerza adecuada y la técnica correcta
para evitar dafios a las piezas y lesiones al usuario.

e Alicates: Los alicates se utilizan para sujetar, cortar y doblar cables y
alambres, seleccionando el tipo de alicate adecuado para cada tarea
especifica y asegurando un agarre firme y un corte limpio.

e Otros: Entre otras herramientas manuales comunes se encuentran las
pinzas, las limas, los serruchos, los calibradores y los extractores de filtros,
cada uno con su funcion especifica y su uso adecuado para garantizar la

precision y la seguridad en las tareas de reparacion.
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Figura 3
Herramientas de mano, tomado de (Cablematic, 2024).

Herramientas eléctricas:

Las herramientas eléctricas son dispositivos que utilizan energia eléctrica
para realizar tareas manuales, mejorando la eficiencia y la precision. "Estas
herramientas son esenciales para facilitar el trabajo en diversas aplicaciones"
(Area Tecnologia, 2021). Como se detallan los siguientes ejemplos:

e Taladros: Los taladros se utilizan para perforar agujeros en diversos
materiales, como metal, madera y plastico, seleccionando la broca
adecuada para cada material y utilizando la velocidad y presion correctas
para evitar dafios al material y a la herramienta.

e Amoladoras: Las amoladoras se utilizan para cortar, desbastar y pulir
diversos materiales, utilizando el disco abrasivo adecuado para cada tarea
y siguiendo las medidas de seguridad necesarias para evitar lesiones.

¢ Equipo de suelda: Las soldadoras se utilizan para unir piezas metéalicas
mediante la fusion de sus bordes, seleccionando el tipo de soldadura
adecuado para el material y la aplicacion, y utilizando los equipos de

proteccion personal necesarios para prevenir quemaduras y otros riesgos
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Figura 4
Herramientas eléctricas, tomado de (Pinturerias MM, 2024).

Herramientas especializadas:

Las herramientas para diagnostico de motores, como escaneres,
multimetros y osciloscopios, son fundamentales para identificar fallas. "Cada
herramienta ofrece capacidades Gnicas que complementan el diagnoéstico preciso

de sistemas automotrices" (Autosoporte, 2023).

Figura 5
Herramientas de diagnoéstico, tomado de (Autosoporte, 2024).
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e Herramientas para trabajo con frenos: Estas herramientas incluyen
llaves para purgar frenos, compresores de frenos y herramientas para
rectificar discos de freno, asegurando el correcto funcionamiento del
sistema de frenos y la seguridad del vehiculo.

e Herramientas para reparacion de carrocerias: Estas herramientas
incluyen lijadoras orbitales, lijadoras de aire comprimido, soldadores de
puntos y martillos enderezadores, permitiendo realizar reparaciones

precisas y de calidad en la carroceria del vehiculo.

Sistemas automotrices

Los sistemas automotrices son componentes interrelacionados que
permiten el funcionamiento eficiente de un vehiculo. "Cada sistema desempena
un papel crucial en la operacion del automovil, desde la transmision hasta la
direccion" (Primicias, 2022). A continuacion, se presenta una descripcion

detallada de los principales sistemas automotrices:

Motor de combustion interna

El motor de combusti6én interna es un dispositivo que convierte la energia
quimica del combustible en trabajo mecanico. "Este tipo de motor realiza la
combustion dentro de sus cilindros, generando energia para el movimiento"
(Energy Education, 2023). Los motores de combustion interna, los mas comunes
en la actualidad, funcionan mediante la quema de una mezcla de aire y
combustible dentro de cilindros, generando gases que empujan los pistones y
producen el movimiento rotatorio del ciglienal. Los componentes principales del

motor incluyen:

Componentes Fijos o Estructurales
¢ Bloque del motor: La estructura principal del motor, que aloja los
cilindros, el cigiienal y otros componentes.
¢ Culata del motor: La cubierta superior del motor que aloja la culata de
los cilindros, las valvulas y otros componentes.

e Carter: Cubierta inferior del motor en donde reposa el lubricante.
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Figura 6

Elementos constructivos del motor, tomado de (Ingenieria Mecanica Col, 2023).

/Tam de balancines

Componentes Moviles

Pistones: Piezas moviles dentro de los cilindros que se expanden y

contraen por la combustion del aire y el combustible. Los anillos del piston son

sellos que aseguran la compresion de los gases dentro de los cilindros y evitan

fugas de aceite.

Figura 7
Partes Moviles del Motor,

tomado de (Mecanica Automotriz DG, 2017).

ELEMENTOS MOVILES DE UN MOTOR DE COMBUSTION INTERNA |

EJEDE
CAMONES

ASIENTO

VALVULA DE

EJE CIGUERAL

MOVIMIENTO
GIRATORIO

MOVIMIENTO RECTILINEO
ALTERNATIVO

e Cigiienal: El eje principal del motor que convierte el movimiento lineal

de los pistones en movimiento rotatorio.

e Bielas: Las piezas que conectan los pistones al ciglienal.
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e Valvulas: Piezas que controlan el flujo de aire y combustible hacia y desde
los cilindros.
e Arbol de levas: El eje que abre y cierra las valvulas mediante la accién

de los taqués.

Sistema de refrigeracion

El sistema de refrigeracion es crucial para mantener la temperatura del
motor dentro de un rango Optimo de funcionamiento, evitando el
sobrecalentamiento que puede ocasionar danos graves al motor. Los

componentes principales del sistema de refrigeracion incluyen:

Figura 8
Componentes del sistema de refrigeracion, tomado de (Utrilla, 2021).
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e Radiador: Un intercambiador de calor que permite disipar la
temperatura por medio del liquido refrigerante al aire circundante.

e Bomba de agua: Encargada de hacer circular e impulsar el refrigerante
a través del motor por todo el circuito de refrigeracion.

e Termostato: Es una valvula que regula el flujo de refrigerante (apertura
o cierre) segin la temperatura del motor de acuerdo con los

requerimientos 6ptimos de operacion.
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e Mangueras: Tubos o cafnerias flexibles que transportan el refrigerante
por el sistema.

e Ventilador: Enfria el radiador por intercambio de calor mediante la
circulacion de aire.

e Refrigerante: Un liquido que absorbe el calor del motor y lo libera al aire

ambiente también conocido como liquido anticongelante.

Sistema de lubricacion

El sistema de lubricacién es esencial para reducir la friccion y el desgaste
entre las piezas méviles del motor, prolongando su vida ttil. Los componentes

principales del sistema de lubricacion incluyen:

Figura 9
Componentes del sistema de lubricacion, tomado de (Tecnoautomundo, 2017).
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e Carter de aceite: El depoésito que almacena y permite el reposo del aceite
lubricante.

¢ Bomba de aceite: Encargada de impulsar y hacer circular el aceite por
el motor.

¢ Filtro de aceite: Retiene las impurezas del aceite lubricante contiene un

papel filtrante.
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e Canales de aceite: Pasajes que distribuyen el aceite por las diferentes

partes del motor.

Sistemas de distribucion
Los sistemas de distribucion son responsables de sincronizar el
movimiento de las valvulas de admision y escape con el movimiento de los
pistones, asegurando la entrada y salida adecuada de la mezcla de aire y
combustible y los gases de combustion. Existen dos tipos principales de sistemas
de distribucion:
e Distribucién por cadena: Una cadena robusta que conecta el cigiiefial
con el arbol de levas.
e Distribucion por correa: Una correa dentada que conecta el cigiienial

con el arbol de levas.

Figura 10
Tipos de distribucién, tomado de (Motor.es, 2020).

Sistema eléctrico (encendido)

El sistema eléctrico y electronico es fundamentales para el funcionamiento
de diversos componentes del vehiculo, como las luces, el sistema de arranque, el
sistema de carga, el sistema de inyeccion de combustible y los sistemas de
seguridad. Los componentes principales del sistema eléctrico incluyen:

e Bateria: También conocido como acumulador es la fuente encargada de
almacenar energia eléctrica para destinar parcialmente a los sistemas

eléctricos del vehiculo.
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Alternador: Genera corriente eléctrica para recargar la bateria y
alimentar los sistemas eléctricos del vehiculo cuando el motor esta en
funcionamiento.

Motor de arranque: Encargado de impulsar y hacer girar el motor de
combustion interna para arrancarlo.

Sistemas de control electronico: Utilizan sensores y actuadores para
controlar diversos aspectos del funcionamiento del vehiculo, como la
inyeccion de combustible, la gestion del motor y los sistemas de seguridad.
Red de cableado: La red de cables que conecta los diferentes

componentes eléctricos y electronicos del vehiculo.

Figura 11
Componentes del sistema de carga y arranque, tomado de (Gonzélez, 2022).
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Resumen de la Unidad

Herramientas:

Manuales: incluyen llaves, destornilladores, martillos y alicates. Las
llaves fijas y de boca se utilizan para apretar y aflojar tuercas y pernos,
mientras que los destornilladores planos, Phillips y Torx se usan para
tornillos con ranura, en cruz y estrella, respectivamente. Los martillos de

bola y una sirven para golpear clavos y enderezar superficies, mientras que
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los alicates de punta, corte y pico de loro se utilizan para sujetar, doblar y
cortar objetos pequeinos

Eléctricas: Las herramientas eléctricas comunes son taladros,
amoladoras y soldadoras. Los taladros de percusion y martillo perforan
materiales duros como el hormigon, mientras que las amoladoras
angulares y rectas se utilizan para cortar, amolar y pulir superficies. Las
soldadoras MIG y TIG se emplean para unir metales, utilizando un
electrodo de alambre continuo y gas protector, o un electrodo de tungsteno
y gas protector, respectivamente.

Especializadas: Algunas herramientas especializadas incluyen
escaneres OBD2, Multimetro, osciloscopio y analizadores de gases de
escape para diagnosticar motores, calibradores de pinzas de freno y
sangradores para trabajar en sistemas de frenos, martillos de carrocero y

pistolas de calor para reparar dafios en la carroceria de un vehiculo.

Sistemas Automotrices:

Motor de combustion interna: Convierte energia quimica en
mecanica a través de un proceso de combustion. Conformado por
elementos fijos (Culata, bloque de cilindros, carter) y méviles (Pistén,
biela, cigiienal, arbol de levas, valvulas).

Sistema de refrigeracion: Controla la temperatura del motor mediante
un sistema de transferencia de calor. Sus componentes principales son:
Anticongelante, conductos de refrigeracion, bomba de refrigerante,
caferias, termostato, vaso de expansion, intercambiador de calor o
radiador.

Sistema de Lubricacién: Encargado de reducir la friccion y el desgaste
de sus componentes, prolongando su vida util. Sus principales
componentes incluyen el carter, que almacena el aceite; la bomba de
aceite, que circula el lubricante; los conductos de lubricaciéon, que
distribuyen el aceite a las partes moviles, y el filtro de aceite, que elimina
impurezas y contaminantes, asegurando que el aceite se mantenga limpio
y eficiente.

Sistema de Distribucion: Sincroniza movimiento de valvulas y

cigiienal para la entrada y salida de gases. Sus componentes principales
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son: arbol de levas, valvulas, muelles. los sistemas mas comunes son
sistema de distribucion por correa por cadena o por pinones.

Sistemas Eléctricos/ electronicos: El sistema de encendido, carga y
arranque de un automovil incluye la bateria, el alternador y el motor de
arranque. La bateria almacena energia para arrancar el motor y alimentar
los sistemas eléctricos, mientras que el alternador recarga la bateria

transformando energia mecanica en eléctrica

Preguntas Guia:

1.

2.

¢Qué tipo herramientas manuales y eléctricas conoce?

¢Qué entiende por herramientas especializadas en el campo automotriz?
Con sus propias palabras explique ¢Cual es la funcion del motor de
combustion interna en el vehiculo?

¢Qué funcion cumple el anticongelante en el sistema de refrigeracion?
¢Por qué es importante utilizar un lubricante con la viscosidad adecuada
en el sistema de lubricacion?

¢Qué tipos de sistemas de distribucién conoce?

Enumere los componentes eléctricos/electronicos principales del

vehiculo.

Glosario Simplificado

Herramienta manual: Son instrumentos accionados por la fuerza fisica
humana, utilizados para realizar tareas basicas de reparacion, y
mantenimiento en diversos entornos, como el hogar o el taller.
Herramienta eléctrica: instrumentos accionados por energia eléctrica,
disefiados para aumentar la eficiencia y facilidad en tareas de
construccion, reparacion y mantenimiento.

Herramienta especializada: Instrumento disefiado para una tarea
especifica.

Motor de combustion interna: Maquina que convierte energia
quimica en mecanica mediante un proceso de combustion en la cAmara de

compresion.

Pégina21



¢ Sistema de refrigeracion: Conjunto de componentes que regulan la
temperatura del motor.

e Sistema de lubricacion: Conjunto de componentes que lubrican las
piezas moviles del motor evitando el desgaste prematuro de sus
componentes.

e Sistema de distribucion: Conjunto de componentes que sincronizan la
entrada y salida de gases a través del movimiento de las valvulas con el
movimiento del cigiienal.

e Sistemas eléctricos: Conjunto de componentes que utilizan electricidad

para controlar diversos aspectos del funcionamiento del vehiculo.

Actividades de Aprendizaje

Tabla 1
Formato para recurso de trabajo autébnomo - Informacion para el estudiante

Titulo: Actividad 1 - U1

Nombre de la tarea: Identificacién y Uso de Herramientas en el Campo Automotriz

Tiempo por dedicar: 4 horas

Objetivo de la tarea: Desarrollar habilidades en la identificacion y el uso adecuado
de herramientas comunes en el campo automotriz, aplicando procedimientos seguros

y eficientes en el mantenimiento y reparacion de vehiculos.

Instrucciones:

1. Investiga las principales herramientas utilizadas en el campo automotriz, incluyendo
su uso y caracteristicas.

2. Realiza una lista de al menos 10 herramientas, describiendo su funcion especifica y
en qué parte del vehiculo se emplean.

3. Crea una presentacion o un informe escrito con la informacion recopilada.
4. Comparte tu trabajo con tus companeros en la proxima clase para una discusion

grupal.

Recomendaciones:
e Utiliza fuentes confiables y actualizadas para tu investigacion.
e Asegtrate de comprender bien el uso de cada herramienta para describirla
correctamente.
e Organiza tu tiempo para cumplir con las actividades dentro del tiempo

asignado.
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Tabla 2
Rubrica de evaluacion Actividad 1 - U1

Criterio Descripcion Puntuacion
(sobre 10)

Investigacion Nivel de profundidad y precision en la 3
investigacion sobre herramientas
automotrices.

Presentacion del Claridad, organizacion y presentacion visual 2

trabajo del informe o presentacion.

Exactitud de la Precision en la descripcion de las funciones y 3

descripcion uso de las herramientas.

Participacion en Grado de participacion y calidad de las 2

la discusion aportaciones en la discusion grupal.

Tabla 3

Formato para recurso de trabajo autébnomo - Informacion para el estudiante

Titulo: Actividad 2 - UI

Nombre de la tarea: Creacion de una Infografia sobre Accidentes por mal uso de

Herramientas

Tiempo por dedicar: 3 horas

Objetivo de la tarea: Investigar y comunicar de manera visual los principales
accidentes que pueden ocurrir debido al mal uso de herramientas en el campo

automotriz, promoviendo la concienciacion sobre la seguridad laboral.

Instrucciones:

1. Investiga los accidentes mas comunes generados por el mal uso de herramientas en
el &mbito automotriz.

2. Recopila datos relevantes, imagenes y ejemplos concretos que ayuden a ilustrar
estos accidentes.

3. Disena una infografia utilizando herramientas digitales o manuales, destacando los
principales riesgos y las medidas preventivas.
4. Asegurate de que la infografia sea clara, informativa y visualmente atractiva.
5. Entrega la infografia en formato digital o impreso en la préxima clase para su

revision.

Recomendaciones:
e Utiliza fuentes confiables y datos actualizados para respaldar la informacion.

e Mantén un diseno limpio y organizado, evitando el exceso de texto.
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e Enfdcate en la claridad del mensaje y la legibilidad de la infografia.

Tabla 4
Rubrica de evaluacion Actividad 2 - Ul
Criterio Descripcion Puntuacion
(sobre 10)
Calidad de la Precision y relevancia de la informaciéon 4
investigacion recopilada sobre los accidentes y su

presentacion en la infografia.

Diseiio y Claridad, organizacion, y atractivo visual 3

presentacion visual de la infografia.

Creatividad y Uso creativo de elementos visuales y 2

originalidad enfoque innovador para presentar la
informacion.

Cumplimiento de Adecuacién a las instrucciones dadas, 1

instrucciones incluyendo la entrega en el formato
requerido.

Tabla 5

Formato para recurso de trabajo autébnomo - Informacion para el estudiante

Titulo: Actividad 3 — U1

Nombre de la tarea: Consulta sobre Equipos de Diagnoéstico Automotriz

Tiempo por dedicar: 3 horas

Objetivo de la tarea: Investigar y consultar informacion sobre los diferentes equipos
de diagnostico automotriz disponibles en el mercado, evaluando sus caracteristicas,

ventajas, desventajas y aplicaciones practicas.

Instrucciones:

1. Investiga al menos tres tipos diferentes de equipos de diagnostico automotriz, como
escaneres OBD-II, Multimetro automotriz, osciloscopio y herramientas de diagnostico
de sistemas especificos.

2. Realiza una consulta a fuentes especializadas, como sitios web de fabricantes, foros
de profesionales y revisiones de usuarios.

3. Elabora un informe escrito que incluya una comparacion de los equipos
investigados, destacando sus caracteristicas, ventajas y desventajas.

4. Presenta el informe en formato digital (Word, PDF) en la proxima clase.

Recomendaciones:

e Utiliza fuentes confiables y actualizadas para tu investigacion.
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¢ Compara los equipos basandote en criterios relevantes como funcionalidad,
costo y facilidad de uso.
e Organiza tu informe de manera clara y coherente, facilitando la comprension

de la informacién

Tabla 6
Rubrica de evaluacion Actividad 3 — U1
Criterio Descripcion Puntuacion
(sobre 10)
Calidad de la Exhaustividad y precision en la 4
investigacion investigacion y consulta de los equipos de
diagnostico.
Comparacion y Claridad y profundidad en la comparacion y 3
analisis anélisis de los equipos, incluyendo ventajas
y desventajas.
Redaccion y Organizacién, claridad y formato del 2

presentacion  del informe presentado, incluyendo la

informe correccion ortografica y gramatical.
Cumplimiento de Adecuacion a las instrucciones dadas, 1
instrucciones incluyendo el formato de entrega y el

contenido requerido.

Tabla 7
Formato para recurso de trabajo autébnomo - Informacion para el estudiante

Titulo: Actividad 4 — U1

Nombre de la tarea: Foro sobre Ventajas y Desventajas de los Diferentes Sistemas

de Propulsion

Tiempo por dedicar: 4 horas

Objetivo de la tarea: Analizar y discutir las ventajas y desventajas de los distintos
sistemas de propulsiéon (motor de combustién interna, hibrido, eléctrico, etc.) a través

de un foro en linea, fomentando el debate y la comprension critica de cada tecnologia.

Instrucciones:

1. Investiga los principales sistemas de propulsion utilizados en vehiculos: motor de
combustion interna, hibrido, eléctrico, y otros relevantes.

2. Elabora un resumen de las ventajas y desventajas de cada sistema, basandote en

aspectos como eficiencia, impacto ambiental, costos y mantenimiento.
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3. Participa en un foro en linea o en un espacio de discusion designado, presentando
tus hallazgos y argumentando tus puntos de vista.

4. Responde a las contribuciones de al menos dos compafieros de foro, ofreciendo
retroalimentacion constructiva y enriqueciendo la discusion.

5. Entrega un resumen de tu participacion en el foro, incluyendo tus argumentos

principales y las respuestas a los compaiieros.

Recomendaciones:
e Asegtirate de usar fuentes confiables y actuales para tu investigacion.
e Sé claro y preciso en tus argumentos durante el foro.
e Participa activamente en las discusiones y proporciona retroalimentacion
constructiva a tus compafieros.

e Presenta tu resumen final de manera organizada y completa.

Tabla 8
Rubrica de evaluacion Actividad 4 — U1
Criterio Descripcion Puntuacion
(sobre 10)
Calidad de la Exhaustividad y precision en la 3
investigacion investigacion sobre los sistemas de

propulsion y sus caracteristicas.

Participacién Claridad y relevancia de las 4
en el foro contribuciones realizadas en el foro, asi
como la capacidad de argumentar y

responder a otros participantes.

Analisis y Profundidad en el anélisis de las ventajas 2
discusion y desventajas de cada sistema de
propulsion, y calidad de las respuestas a

companeros.

Resumen final  Organizacion y claridad del resumen 1
entregado, incluyendo los puntos
principales discutidos en el foro y la

retroalimentacion proporcionada.
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Tabla 9
Formato para recurso de trabajo autébnomo - Informacion para el estudiante

Titulo: Actividad 5 -U1

Nombre de la tarea: Ensayo sobre el Uso de Agua Comun en el Sistema de

Refrigeracion del Vehiculo

Tiempo por dedicar: 4 horas

Objetivo de la tarea: Analizar y discutir los efectos del uso de agua comun en el
sistema de refrigeracion de los vehiculos, evaluando tanto sus ventajas como sus

desventajas en comparacion con los refrigerantes especificos para vehiculos.

Instrucciones:

1. Investiga el proposito del sistema de refrigeracion en un vehiculo y las funciones del
refrigerante en este sistema.

2. Examina las propiedades del agua comin y como estas se comparan con las
propiedades de los refrigerantes especificos para vehiculos.
3. Redacta un ensayo que discuta los efectos del uso de agua comun en el sistema de
refrigeracion, incluyendo aspectos como la eficiencia térmica, la corrosiéon y el
mantenimiento del sistema.

4. Asegtrate de incluir argumentos basados en evidencia y ejemplos préacticos.
5. Entrega el ensayo en formato digital (Word, PDF, etc.) en la fecha asignada.

6. Comparte en clase las conclusiones del ensayo.

Recomendaciones:
e Utiliza fuentes confiables y cientificas para respaldar tus argumentos.
e Organiza tu ensayo de manera clara, con una introduccién, desarrollo y
conclusion.

e Revisa la ortografia y gramaética antes de entregar el ensayo.

Tabla 10
Rubrica de evaluacion Actividad 5 -U1
Criterio Descripcion Puntuacion
(sobre 10)
Calidad de la Exhaustividad y precision en la investigacion 4
investigacion sobre el uso de agua comun en el sistema de

refrigeraciébn y su comparacion con los

refrigerantes adecuados.

Estructura del Organizacion clara del ensayo, incluyendo 3

ensayo introduccion, desarrollo de ideas y conclusion.
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Argumentacion Calidad de los argumentos presentados y el
y evidencia uso de evidencia cientifica y practica para

respaldar las afirmaciones.

Redaccion y Correccion ortografica, gramatical y formato

presentacion general del ensayo.
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Introduccion

El confort, la estabilidad y la seguridad en la conduccién dependen en gran
medida del correcto funcionamiento de los sistemas de suspensién y direccion del
vehiculo. "Ambos sistemas permiten el control del automoévil, asegurando un
manejo seguro y comodo en diversas condiciones de la carretera" (Teknia Group,
2023). Estos sistemas trabajan de forma conjunta para absorber las
irregularidades del terreno, mantener el control direccional y brindar una

experiencia de conduccion segura y agradable.

Sistema de suspension

Componentes de la suspension

El sistema de suspension estad compuesto por diversos elementos que
trabajan en conjunto para absorber las irregularidades del terreno, reducir las
vibraciones y mantener la estabilidad del vehiculo. Los componentes principales

incluyen:

Figura 12
Partes del sistema de suspension, tomado de (Central de Repuestos TR, 2017).
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e Muelles: Elementos elasticos que almacenan energia cuando se
comprimen y la liberan al expandirse, suavizando los impactos y
manteniendo la altura del vehiculo. Existen diferentes tipos de muelles,
como los helicoidales, los neumaéticos y las barras de torsion.

¢ Amortiguadores: Dispositivos hidraulicos o de gas que controlan el
movimiento de los muelles, disipando la energia cinética producida por los

impactos y evitando rebotes excesivos.

Figura 13
Tipos de amortiguadores, tomado de (Motorcycle Information, 2019).

[+

e Ruedas: Elementos giratorios que permiten el desplazamiento del
vehiculo y transmiten la potencia del motor al suelo.

e Neumaticos: Cubiertas de goma que rodean las ruedas y proporcionan
agarre al terreno, suavizando ain mas los impactos y mejorando la
estabilidad del vehiculo.

e Barras estabilizadoras: Barras metalicas que conectan las ruedas del
mismo eje, reduciendo la inclinacién lateral del vehiculo en las curvas y
mejorando el control direccional.

e Articulaciones: Conjuntos de piezas modviles que permiten el
movimiento de las ruedas en diferentes angulos, adaptandose a las

irregularidades del terreno y manteniendo el contacto con la superficie.
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Tipos de suspension
Existen diversos tipos de suspension, cada uno con sus caracteristicas y
aplicaciones especificas:
¢ Suspension independiente: Cada rueda tiene su propio sistema de
suspension, lo que permite un mayor control individual de las ruedas y un

mejor confort de marcha. Se utiliza comtinmente en vehiculos de pasajeros

y deportivos.

Figura 14
Suspension Independiente, tomado de (Chossing a Car 4 U, 2014).

BASTIDOR

MUELLE HELICOIDAL

e Suspension rigida: Las ruedas de un mismo eje estan conectadas por
un eje rigido, lo que ofrece mayor robustez y capacidad de carga, pero
puede ser menos confortable en terrenos irregulares. Se utiliza en

vehiculos utilitarios y todoterreno.

Figura 15
Suspension de eje rigido, tomado de (Chossing a Car 4 U, 2014).
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Suspension neumatica: Utiliza aire comprimido como elemento
elastico en lugar de muelles, proporcionando un confort de marcha
excepcional y una capacidad de ajuste de altura variable. Se utiliza en

vehiculos de alta gama y algunos vehiculos todoterreno.

Diagnostico y reparacion de fallas en la suspension

Las fallas en la suspensién pueden manifestarse de diversas maneras,

como vibraciones excesivas, ruidos, pérdida de control direccional y

desnivelacion del vehiculo. Para diagnosticar correctamente la falla, es necesario

realizar una inspeccién visual y auditiva de los componentes de la suspension, asi

como pruebas dinamicas para evaluar su funcionamiento. Algunas de las fallas

mas comunes incluyen:

Fallas en los muelles: Pueden romperse, deformarse o perder su
elasticidad, causando vibraciones y pérdida de confort.

Fallas en los amortiguadores: Pueden perder su capacidad de disipar
la energia, causando rebotes excesivos y una conduccion inestable.
Fallas en las ruedas y neumaticos: Pueden estar deformadas,
desgastadas o con mala presion, afectando el agarre y la estabilidad del
vehiculo.

Fallas en las barras estabilizadoras: Pueden estar rotas, desgastadas
o con holgura, permitiendo una mayor inclinacion lateral del vehiculo en
las curvas.

Fallas en las articulaciones: Pueden estar desgastadas, corroidas o

con holgura, causando ruidos y afectando

Sistema de direccion

El sistema de direccion es fundamental para la maniobrabilidad del

vehiculo. "Este sistema permite al conductor guiar el automoévil, asegurando

estabilidad y control en la trayectoria" (Aguirre, 2022).
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Componentes de la direccion

El sistema de direccion permite al conductor controlar la direccion del

vehiculo mediante el giro de las ruedas delanteras. Los componentes principales

del sistema de direccion incluyen:

Volante: El elemento que el conductor gira para transmitir el movimiento
al resto del sistema.

Columna de direcciéon: Transmite el movimiento del volante a la caja
de direccion.

Caja de direccion: Mecanismo que convierte el movimiento rotatorio
del volante en movimiento lineal para accionar las ruedas delanteras.
Existen diferentes tipos de cajas de direccién, como las de recirculaciéon de
bolas, las de cremallera y las de pifién y cremallera.

Rotulas de direccion: Articulaciones que permiten el movimiento de la
direccion en diferentes angulos, facilitando el giro de las ruedas.

Barra de acoplamiento: Conecta las ruedas delanteras entre si,
asegurando que ambas giren en la misma direccion y angulo.
Neumaticos delanteros: Juegan un papel fundamental en el sistema de
direccidn, ya que son los que transmiten la fuerza al terreno para cambiar

la direccidn del vehiculo.

Figura 16
Elementos del Sistema de direccion, tomado de (Gossip Vehiculos, 2022).
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Tipos de direccion
Existen diferentes tipos de direccion, cada uno con sus caracteristicas y
aplicaciones especificas:

e Direccion mecanica: El movimiento del volante se transmite
directamente a las ruedas delanteras mediante mecanismos mecanicos,
como las cajas de direccion de recirculacion de bolas o de cremallera. Es
un sistema simple y robusto, pero puede ser menos preciso y confortable
que otros tipos de direccion.

¢ Direccion hidraulica: Utiliza un sistema hidraulico para amplificar la
fuerza del conductor y facilitar el giro del volante. La bomba hidraulica
genera presion de aceite que se transmite a un cilindro hidraulico, el cual
mueve la caja de direccién. Es un sistema mas preciso y confortable que la

direccion mecanica, pero requiere mayor mantenimiento.

Figura 17
Direccion Hidraulica, tomado de (Central de Repuestos TR, 2017).

Sistema de direccion asistida hidraulica

__volante

bomba hidraulica -

depésifo

¢ Direccion asistida eléctricamente (EPS): Utiliza un motor eléctrico
para proporcionar asistencia al giro del volante, reduciendo el esfuerzo
requerido por el conductor. Es un sistema eficiente y preciso que no

requiere mantenimiento hidraulico.

Pégina35



Figura 18
Direccion eléctrica, tomado de (Autoescuelas Julio, 2018).
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Diagnostico y reparacion de fallas en la direccion

Las fallas en la direccion pueden manifestarse de diversas maneras, como
dificultad para girar el volante, vibraciones en el volante, desgaste irregular de los
neumaticos delanteros y desviacion del vehiculo al soltar el volante. Para
diagnosticar correctamente la falla, es necesario realizar una inspeccion visual y
auditiva de los componentes de la direccién, asi como pruebas dindmicas para

evaluar su funcionamiento. Algunas de las fallas mas comunes incluyen:

Tabla 11
Fallas Comunes en el sistema de Direccion
Falla Causa
Fallas en el volante Puede estar desgastado, roto o con holgura en la

columna de direccién.
Fallas en la columna de Puede estar doblada, desgastada o con holgura en

direccion las articulaciones.

Fallas en la caja de Puede estar desgastada, tener fugas de aceite o

direccion presentar problemas en los mecanismos
internos.

Fallas en las rotulas de Pueden estar desgastadas, corroidas o con

direccion holgura, causando ruidos y afectando la precisién
de la direccion.

Fallas en la barra de Puede estar doblada, desgastada o con holgura, lo

acoplamiento que puede provocar que las ruedas no giren en la
misma direccion y angulo.

Fallas en los Pueden estar desgastados de manera irregular o

neumaticos delanteros tener una presion incorrecta, afectando el agarre
y la estabilidad del vehiculo al girar.
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Resumen Unidad

Suspension

El sistema de suspensiéon de un vehiculo estd compuesto por varios

elementos clave que trabajan en conjunto para absorber las irregularidades del

terreno y mantener el contacto de las ruedas con la superficie. Los principales

componentes incluyen:

Tipos

Muelles: Pueden ser helicoidales o de ballesta, y son responsables de la
elasticidad del sistema.

Amortiguadores: Controlan las oscilaciones generadas por los muelles,
transformando la energia mecénica en calor para evitar rebotes excesivos.
Ruedas y neumaticos: Son esenciales para la traccion y estabilidad del
vehiculo.

Barras estabilizadoras: Ayudan a reducir la inclinacién del vehiculo en
curvas, mejorando la estabilidad.

Articulaciones (rotulas): Permiten el movimiento entre los

componentes de la suspension y el chasis.

Independiente: Cada rueda se mueve de forma independiente, lo que
mejora la estabilidad y el confort.

Rigida: Las ruedas estan conectadas, lo que puede ser ttil en terrenos
dificiles, pero puede causar inestabilidad.

Neumatica: Utiliza aire para ajustar la altura y la rigidez de la

suspension, proporcionando un viaje més suave.

Fallas

Vibraciones: Pueden ser causadas por amortiguadores desgastados o
muelles dafiados.

Ruidos: Son indicativos de componentes sueltos o desgastados.
Desnivelacion: Puede ocurrir si un lado de la suspension esta danado o

si hay una pérdida de presiéon en un sistema neumatico.
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Desgaste irregular de neumaticos: A menudo resulta de una

alineacion incorrecta o de fallas en los componentes de la suspension.

Direccion

El sistema de direccion del vehiculo permite controlar su trayectoria,

transformando el movimiento del volante en el giro de las ruedas, asegurando

estabilidad y maniobrabilidad durante la conduccion. Y esta compuesto por:

Tipos

Volante: Permite al conductor dirigir el vehiculo.

Columna de direccion: Conecta el volante con la caja de direccion.
Caja de direccion: Transforma el movimiento del volante en
movimiento de las ruedas.

Rotulas: Conectan la direccion con las ruedas, permitiendo su
movimiento.

Barra de acoplamiento: Transmite el movimiento desde la columna de
direccion a la caja de direccion.

Neumaticos delanteros: Su estado afecta directamente la direcciéon y

la estabilidad del vehiculo.

Mecanica: Utiliza un sistema de engranajes y varillas para dirigir las
ruedas.

Hidraulica: Emplea liquido para facilitar el movimiento del volante,
reduciendo el esfuerzo necesario para girar.

Asistida eléctricamente (EPS): Utiliza un motor eléctrico para ayudar

en la direccion, mejorando la eficiencia y el control.

Fallas

Dificultad para girar el volante: Puede ser causado por falta de
liquido en sistemas hidraulicos o fallas en el EPS.

Vibraciones: Indican problemas en las rotulas o en el equilibrio de las
ruedas.

Desgaste irregular de neumaticos: A menudo resultado de una

alineacion incorrecta.
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Desviacion del vehiculo: Puede suceder si hay problemas en la

alineacion o en los componentes de direccion.

Preguntas Guia

1.

2
3
4
5
6.
7
8
9

¢Cual es la funcion que cumple el sistema de suspensién en el vehiculo?
¢Como funcionan los muelles y amortiguadores en la suspension?

¢Qué tipos de suspension existen y cuales son sus caracteristicas?

¢Como se diagnostica una falla en la suspension?

¢Cuales son los principales componentes del sistema de direccion?
¢Coémo funcionan los diferentes tipos de direccidon?

¢Qué fallas pueden presentarse en el sistema de direccién?

¢Como se diagnostica una falla en la direccion?

¢Qué importancia tienen los sistemas de suspension y direcciéon para la

seguridad del vehiculo?

10. ¢Coémo se pueden mantener en buen estado los sistemas de suspension y

direccion?

Glosario simplificado

Suspension: Sistema que absorbe las irregularidades del terreno y
mantiene la estabilidad del vehiculo.

Muelles: Elementos elasticos que almacenan energia y la liberan para
suavizar los impactos.

Amortiguadores: Dispositivos que controlan el movimiento de los
muelles y disipan la energia cinética.

Ruedas: Elementos giratorios que permiten el desplazamiento del
vehiculo y transmiten la potencia del motor al suelo.

Neumaticos: Cubiertas de goma que rodean las ruedas y proporcionan
agarre al terreno.

Barras estabilizadoras: Barras metalicas que reducen la inclinaciéon
lateral del vehiculo en las curvas.

Articulaciones: Conjuntos de piezas moéviles que permiten el
movimiento de las ruedas en diferentes angulos.

Direccion: Sistema que permite al conductor controlar la direcciéon del

vehiculo mediante el giro de las ruedas delanteras.
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« Volante: El elemento que el conductor gira para transmitir el movimiento
al resto del sistema.

e Columna de direccion: Transmite el movimiento del volante a la caja
de direccion.

o Caja de direccion: Mecanismo que convierte el movimiento rotatorio
del volante en movimiento lineal para accionar las ruedas delanteras.

o Rotulas de direccion: Articulaciones que permiten el movimiento de la
direccion en diferentes angulos.

o Barra de acoplamiento: Conecta las ruedas delanteras entre si.

Actividades de Aprendizaje

Tabla 12
Formato para recurso de trabajo autébnomo - Informacioén para el estudiante

Titulo: Actividad 1 - U2
Nombre de la tarea: Investigacion sobre Seguridad Activa en Sistemas de
Suspension
Tiempo por dedicar: 4 horas
Objetivo de la tarea: Investigar y analizar los sistemas de seguridad activa
especificos relacionados con los sistemas de suspension de vehiculos, evaluando sus
caracteristicas, funcionamiento y su impacto en la seguridad vial.
Instrucciones:
1. Investiga los sistemas de seguridad activa integrados en los sistemas de suspensiéon
de vehiculos, como el control de traccion, el control de estabilidad.
2. Elabora un informe detallado que incluya:

e Descripcion del sistema.

e Como contribuye a la seguridad activa del vehiculo.

e Ventajas y desventajas de los sistemas investigados.

e Ejemplos de vehiculos que utilizan estos sistemas.
3. Asegurate de incluir graficos, diagramas o imagenes que ilustren los sistemas de
suspension y direccion y su funcionamiento.
4. Presenta el informe en formato digital (Word, PDF, etc.) en la fecha establecida.
Recomendaciones:

e Utiliza fuentes confiables y actualizadas para tu investigacion.

e Incluye graficos e imagenes que faciliten la comprensién de los sistemas y su

funcionamiento.
e Revisa el informe para asegurar la correccion ortografica y gramatical.

Tabla 13
Rubrica de evaluacion Actividad 1 - U2
Criterio Descripcion Puntuacion
(sobre 10)
Calidad de la Exhaustividad y precisién en la investigaci6on 4
investigacion sobre los sistemas de seguridad activa

relacionados con la suspension, incluyendo una
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descripcion clara de cada sistema y su impacto
en la seguridad.

Estructuray Claridad en la estructura del informe, con 3

organizacion secciones bien definidas para cada sistema, y

del informe logica en la presentacion de la informacion.

Uso de graficos Relevancia y calidad de los graficos e iméagenes 2

e imagenes utilizados para ilustrar los sistemas de
suspension y su funcionamiento.

Redaccion y Correccidon ortografica y gramatical del informe, 1

presentacion y adecuacion del formato de presentacion.

Tabla 14

Formato para recurso de trabajo autébnomo - Informaciéon para el estudiante

Titulo: Actividad 2 — U2

Nombre de la tarea: Ensayo sobre Suspension Electromagnética vs Neumaética

Tiempo por dedicar: 4 horas

Objetivo de la tarea: Comparar y analizar los sistemas de suspension
electromagnética y neumatica, evaluando sus caracteristicas, ventajas, desventajas y
aplicaciones en vehiculos.

Instrucciones:
1. Investiga ambos tipos de sistemas de suspension: electromagnética y neumaética.
2. Elabora un ensayo que incluya:

e Descripcion detallada de cada sistema de suspension.

e Comparacion de sus caracteristicas, funcionamiento, ventajas y desventajas.

¢ Ejemplos de vehiculos que utilizan cada tipo de suspension.
3. Asegurate de argumentar tus puntos de vista con evidencia técnica y practica.
4. Presenta el ensayo en formato digital (Word, PDF, etc.) con una introduccion,
desarrollo y conclusion claros.
5. Entrega el ensayo en la fecha establecida.

Recomendaciones:
e Utiliza fuentes confiables y actualizadas para tu investigacion.
e Estructura el ensayo de manera légica y coherente.
¢ Incluye graficos, diagramas o imagenes que ayuden a ilustrar las diferencias
entre los sistemas.
e Revisa el ensayo para asegurar correccion ortografica y gramatical.

Tabla 15
Rubrica de evaluacion Actividad 2 — U2
Criterio Descripcion Puntuacion
(sobre 10)
Calidad de la Exhaustividad y precision en Ila 4
investigacion investigacion sobre los sistemas de

suspension electromagnética y neumatica,
incluyendo descripcion y comparacion

detallada.
Estructura del Claridad en la estructura del ensayo, 3
ensayo incluyendo introduccion, desarrollo de ideas

y conclusion.
Argumentacion y Calidad de los argumentos presentados y el 2
evidencia uso de evidencia técnica y practica para

respaldar las afirmaciones.
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Redaccion y Correccion ortografica y gramatical del 1
presentacion ensayo, y adecuacion del formato de
presentacion.

Tabla 16
Formato para recurso de trabajo autébnomo - Informaciéon para el estudiante

Titulo: Actividad 3 - U2

Nombre de la tarea: Consulta sobre Seguridad Activa en el Sistema de Direccion

Tiempo por dedicar: 4 horas

Objetivo de la tarea: Investigar y analizar los sistemas de seguridad activa
especificos relacionados con la direccion de vehiculos, evaluando sus caracteristicas,

funcionamiento y su impacto en la seguridad vial.

Instrucciones:
1. Investiga los sistemas de seguridad activa que estan integrados en los sistemas de
direccién de vehiculos, como direccion asistida
2. Elabora un informe detallado que incluya:
Descripcion del sistema.
e (CoOmo cada sistema contribuye a la seguridad activa del vehiculo.
e Ventajas y desventajas de los sistemas investigados.
e Ejemplos de vehiculos que utilizan estos sistemas.
3. Asegurate de incluir graficos, diagramas o imagenes que ilustren los sistemas de
direccion y su funcionamiento.

4. Presenta el informe en formato digital (Word, PDF, etc.) en la fecha establecida.

Recomendaciones:
e Utiliza fuentes confiables y actualizadas para tu investigacion.
¢ Incluye gréficos e im4genes que faciliten la comprensién de los sistemas y su
funcionamiento.

e Revisa el informe para asegurar la correccion ortografica y gramatical.

Tabla 17
Rubrica de evaluacion Actividad 3 - U2

Criterio Descripcion Puntuacion
(sobre 10)

Calidad de la Exhaustividad y precision en la investigacion 4
investigacion sobre los sistemas de seguridad activa
relacionados con la direccion, incluyendo una
descripcion clara de cada sistema y su
impacto en la seguridad.

Estructura y Claridad en la estructura del informe, con 3
organizacion del secciones bien definidas para cada sistema, y
informe logica en la presentacion de la informacion.
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Uso de graficos e Relevancia y calidad de los graficos e 2

imagenes imagenes utilizados para ilustrar los sistemas
de direccion y su funcionamiento.
Redaccion y Correccion ortografica y gramatical del 1
presentacion informe, y adecuacion del formato de
presentacion.
Tabla 18

Formato para recurso de trabajo autébnomo - Informacion para el estudiante

Titulo: Actividad 4 — U2

Nombre de la tarea: Trabajo Grupal: Estudio de Caso y Resolucion de Problemas:

Mal Reglaje en Geometria de la Direccion

Tiempo por dedicar: 8 horas (incluyendo tiempo de reunioén y trabajo en grupo)

Objetivo de la tarea: Trabajar en grupo para identificar y resolver problemas
derivados de un mal reglaje en la geometria de la direccién a partir de un caso

simulado, y proponer soluciones practicas.

Instrucciones:
1. Formaciéon de Grupos: Organizate en grupos de 3 a 4 estudiantes.
2. Caso Simulado: Cada grupo recibira un caso simulado que describe un vehiculo
con sintomas de problemas debido a un mal reglaje en la geometria de la direccion.
3. Analisis del Caso: Analiza el caso en grupo para identificar los problemas
especificos relacionados con el mal reglaje de la geometria de la direccion.
4. Resolucion de Problemas: Elabora un informe grupal que incluya:

e Descripcion de los problemas identificados.

e Propuestas de soluciones para corregir el reglaje y mitigar los problemas.
5. Presentacion del Informe: Prepara y presenta el informe en formato digital
(Word, PDF, etc.) con una introduccion, desarrollo y conclusion claros.

6. Entrega: Entrega el informe grupal en la fecha establecida.

Recomendaciones:
e Coordina eficientemente con los miembros del grupo y divide las tareas de
manera equitativa.
e Asegtirate de que el informe esté bien organizado y sea comprensible.

¢ Revisa el informe para corregir errores ortograficos y gramaticales.

Tabla 19
Rubrica de evaluacion Actividad 4 — U2
Criterio Descripcion Puntuacion
(sobre 10)
Analisis del Calidad y profundidad del anélisis realizado 4

Caso por el grupo para identificar los problemas
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derivados del mal reglaje en la geometria de la

direccion.
Propuestas de Relevancia y viabilidad de las soluciones 3
Solucion propuestas para resolver los problemas

identificados, y adecuacion de los
procedimientos sugeridos.

Simulacién o Precision y calidad de las simulaciones o 2
Calculos calculos realizados para ajustar la geometria

de la direccion, si se realizaron.
Redaccion y Correccién ortografica y gramatical del 1
Presentacion informe grupal, y adecuacion del formato y

presentacion general.

Tabla 20
Formato para recurso de trabajo autébnomo - Informacion para el estudiante

Titulo: Actividad 5 — U2

Nombre de la tarea: Foro: Ventajas del Uso de Nitrogeno en los Neumaticos del

Vehiculo en Comparacion con el Aire Comtn

Tiempo por dedicar: 4 horas (incluyendo tiempo para investigacion, participaciéon

en el foro y respuesta a companeros)

Objetivo de la tarea: Explorar y discutir las ventajas del uso de nitrégeno en los
neumaticos en comparacién con el aire comun, evaluando aspectos técnicos, de

rendimiento y econdmicos.

Instrucciones:
1. Investigacidn: Investiga sobre las ventajas y desventajas del uso de nitrogeno en
los neumaéticos en comparacién con el aire comun.
2. Participacion en el Foro: Publica una aportacion significativa que incluya:
e Comparacion de las propiedades del nitrogeno y el aire comiin en neumaticos.
¢ Beneficios del nitrogeno (ej. mantenimiento de presion, durabilidad,
rendimiento).
e Consideraciones econémicas y de seguridad.
3. Interaccion: Lee y responde a las publicaciones de al menos dos compafieros en
el foro, proporcionando comentarios tutiles o planteando preguntas relevantes.
4. Resumen: Escribe un resumen de 200-300 palabras sobre las discusiones del foro
y tus conclusiones sobre las ventajas del nitrogeno en comparacion con el aire comin.

5. Entrega: Envia el resumen en formato (Word, PDF) en la fecha establecida.

Recomendaciones:
e Utiliza informaci6n actualizada y de fuentes confiables.
o Aseguarate de que tu participacion en el foro sea clara, bien argumentada y

relevante.

Pégina44



e Interactia respetuosamente y de manera constructiva con tus compaieros.

e Revisa tu resumen para corregir errores antes de enviarlo.

Tabla 21
Rubrica de evaluacion Actividad 5 — U2
Criterio Descripcion Puntuacion
(sobre 10)
Calidad de la Exhaustividad y precision en la 4
Investigacion investigacion sobre las ventajas del
nitrogeno en comparaciéon con el aire
comun.
Participacion Relevancia y profundidad de 1la 3
en el Foro publicaciéon en el foro, abordando la
comparacion entre nitrogeno y aire
comun.
Interaccion con Calidad y utilidad de las respuestas a las 2

Compaiieros

publicaciones de los compaiieros,
fomentando el debate constructivo.

Resumen

Claridad y coherencia del resumen de las
discusiones y conclusiones personales
sobre el uso de nitrégeno.
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Introduccion al Ensamblaje de Vehiculos

El ensamblaje de vehiculos implica la integracion de multiples
componentes para crear un automévil funcional. "El proceso de manufactura de
un vehiculo automotor inicia con el conformado de los paneles del cuerpo del
vehiculo" (Gonzalez, 2022).. Este proceso se lleva a cabo en lineas de producciéon
altamente organizadas y eficientes, donde cada etapa se realiza con precision y

atencion al detalle.

Instalaciones y Equipos para Ensamblaje de

Vehiculo
Las instalaciones para el ensamblaje de vehiculos deben contar con una

infraestructura adecuada y equipada con maquinaria y herramientas
especializadas para garantizar la eficiencia y la calidad del proceso. Algunos de
los equipos méas importantes incluyen:
e Lineas de produccion: Estructuras disefiadas para el traslado de los
vehiculos a lo largo del proceso de ensamblaje, permitiendo el acceso a las

diferentes estaciones de trabajo.

Figura 19
Linea de produccion Automotriz, tomado de (Martinez, 2015).

¢ Robots y brazos articulados: Maquinas automatizadas que realizan
tareas repetitivas y precisas, como la soldadura, la pintura y el montaje de

componentes.
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Figura 20
Robot de ensamble automotriz, tomado de (Comagq, 2022)
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e Herramientas neumaticas y eléctricas: Equipos portatiles que

facilitan el trabajo de los operarios en tareas como la fijacion de piezas y el

ensamblaje de componentes.

e Sistemas de control de calidad: Equipos y herramientas utilizados

para verificar el cumplimiento de los estandares de calidad en cada etapa

del proceso de ensamblaje.

Figura 21

Control de calidad en procesos de ensamble automotriz, tomado de (Amats,

2024).
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Procesos de Ensamblaje de Vehiculos

El proceso de ensamblaje de vehiculos se divide en diferentes etapas, cada

una con sus propias tareas y objetivos especificos. Algunas de las etapas mas

importantes incluyen:

Recepcion de componentes: Los componentes provenientes de
diferentes proveedores son inspeccionados y verificados para garantizar
su calidad y conformidad con las especificaciones.

Preparacion del chasis: El chasis, que sirve como base estructural del
vehiculo, se prepara para recibir el resto de los componentes.

Montaje del motor y la transmision: El motor y la transmision, los
componentes que proporcionan la potencia al vehiculo, se instalan en el
chasis.

Ensamblaje de la carroceria: Las diferentes piezas de la carroceria,
como las puertas, el capd y el batl, se ensamblan y se fijan al chasis.
Instalacion de componentes interiores: Los componentes del
interior del vehiculo, como los asientos, el tablero de instrumentos y los
sistemas eléctricos, se instalan en su lugar.

Pintura y acabado: La carroceria del vehiculo se pinta y se pule para
darle un acabado estético y protegerla de la corrosion.

Pruebas y controles de calidad: Se realizan diversas pruebas para

verificar el funcionamiento correcto del vehiculo, incluyendo pruebas de

Control de Calidad en el Ensamblaje de Vehiculos

El control de calidad en el ensamblaje de vehiculos es esencial para

garantizar la seguridad y funcionalidad. "Este proceso asegura que cada

componente cumpla con los estindares requeridos, minimizando riesgos y

mejorando la satisfaccion del cliente" (The Logistics World, 2023). Se

implementan diversos métodos y herramientas para controlar la calidad en cada

etapa del proceso, incluyendo:

Inspecciones visuales: Se realizan revisiones visuales de los
componentes y del vehiculo ensamblado para detectar defectos o

desviaciones de los estandares.
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Pruebas dimensionales: Se utilizan instrumentos de mediciéon para
verificar que las dimensiones de las piezas y del vehiculo ensamblado sean
las correctas.

Pruebas funcionales: Se realizan pruebas para verificar el
funcionamiento correcto de los diferentes sistemas del vehiculo, como el
motor, la transmision, los frenos y los sistemas eléctricos.

Pruebas de laboratorio: Se realizan pruebas en laboratorios para
evaluar la calidad de los materiales utilizados y el rendimiento del vehiculo

en diferentes condiciones.

Logistica y Distribucion de Vehiculos Ensamblados

Son procesos cruciales para hacer llegar los vehiculos ensamblados a los

distribuidores y clientes finales de manera eficiente y oportuna. La logistica y

distribucién de vehiculos ensamblados es crucial para la eficiencia del sector

automotriz. "Este proceso asegura que los vehiculos lleguen a los concesionarios

de manera oportuna y en condiciones 6ptimas" (Simpliroute, 2023). Esto implica

la planificacion, organizacion y control de la cadena de suministro, incluyendo:

Almacenamiento y manejo de inventarios: Se gestiona el
almacenamiento y manejo de los componentes y vehiculos ensamblados
para garantizar su disponibilidad y proteccion.

Transporte y distribucion: Se planifican y ejecutan las rutas de
transporte para llevar los vehiculos a los distribuidores y clientes finales,
utilizando diferentes medios de transporte como camiones, trenes y

barcos.

Figura 22
Sistemas de logistica y distribucién, tomado de (Lean Kaizen, 2024).
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Gestion de pedidos y entregas: Se procesan los pedidos de los clientes,
se coordina la entrega de los vehiculos y se brinda atencion al cliente

durante y después del proceso de entrega.

Tecnologias Avanzadas en el Ensamblaje de Vehiculos

Las tecnologias avanzadas en el ensamblaje de vehiculos mejoran la

eficiencia y precision. Segun el portal Tecnologia para la Industria (2023) "La

automatizacion y el uso de robots colaborativos estdn transformando la

produccién, permitiendo una integracion mas efectiva de componentes"

La industria del ensamblaje de vehiculos esta en constante evolucion,
adoptando tecnologias avanzadas para mejorar la eficiencia, la calidad y la
productividad. Algunas de las tecnologias més utilizadas incluyen:
Automatizacion: Se utilizan robots y sistemas automatizados para realizar
tareas repetitivas y precisas, liberando a los operarios de trabajos
manuales y mejorando la consistencia del proceso.

Robdtica: Se utilizan robots colaborativos que trabajan junto a los
operarios para realizar tareas complejas y peligrosas, mejorando la
seguridad y la eficiencia.

Impresion 3D: Se utiliza la impresion 3D para crear prototipos y piezas
personalizadas, reduciendo el tiempo de desarrollo y permitiendo disefios
maéas complejos.

Internet de las Cosas (IoT): Se utilizan sensores y dispositivos conectados
a internet para recopilar datos en tiempo real sobre el proceso de

ensamblaje, permitiendo un mejor control y optimizacion.

Tendencias y Desafios del Ensamblaje de Vehiculos en

Ecuador

Las tendencias y desafios del ensamblaje de vehiculos en Ecuador incluyen

la necesidad de innovacion y adaptacion tecnolédgica. "El sector enfrenta retos

significativos, como la competencia internacional y la mejora de la cadena de

produccién local" (Miranda, 2024). Ecuador enfrenta diversos desafios y

oportunidades, como:
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Competencia global: La competencia en el mercado global es cada vez
mas intensa, lo que exige a las empresas ecuatorianas mejorar su
eficiencia, calidad y competitividad.

Cambios tecnolégicos: La rapida evolucion tecnologica obliga a las
empresas a adaptarse e invertir en nuevas tecnologias para mantenerse a
la vanguardia.

Demanda de vehiculos sostenibles: La creciente demanda de
vehiculos sostenibles y ecologicos exige a las empresas desarrollar nuevas
tecnologias y procesos de produccién méas amigables con el medio
ambiente.

Regulaciones gubernamentales: Las regulaciones gubernamentales
en materia de seguridad, emisiones y medio ambiente pueden impactar

significativamente en la industria del ensamblaje de vehiculos.

Legislacion y Regulaciones en el Ensamblaje de Vehiculos

en Ecuador

Lalegislacion y regulaciones en el ensamblaje de vehiculos en Ecuador son

vitales para el desarrollo del sector. "Las politicas gubernamentales influyen

directamente en la competitividad y sostenibilidad de la industria automotriz"

(Miranda, 2024). Las empresas que se dedican al ensamblaje de vehiculos en

Ecuador deben cumplir con diversas leyes y regulaciones, incluyendo:

Normas técnicas: Estas normas establecen los requisitos minimos de
calidad, seguridad y desempefio que deben cumplir los vehiculos
ensamblados en el pais.

Normas ambientales: Estas normas regulan las emisiones contaminantes
y el impacto ambiental de los procesos de produccion.

Normas de seguridad: Estas normas establecen los requisitos de seguridad
que deben cumplir los vehiculos para proteger a los ocupantes y a los

demas usuarios de la via publica.
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Habilidades y Competencias para el Ensamblaje de

Vehiculos:

Habilidades técnicas:

Uso de herramientas manuales y eléctricas: Los ensambladores deben

estar familiarizados con una variedad de herramientas manuales y eléctricas,

como destornilladores, taladros, lijadoras y llaves inglesas.

Lectura de planos y diagramas: Es fundamental poder leer e
interpretar planos y diagramas técnicos para seguir correctamente las
instrucciones de ensamblaje.

Atencion al detalle: El ensamblaje de vehiculos requiere una gran
atencion al detalle para garantizar que todos los componentes estén
instalados correctamente y que el vehiculo funcione de manera segura.
Conocimiento de los sistemas automotrices: Es beneficioso tener
un conocimiento basico de los sistemas automotrices, como el motor, la

transmision y el sistema eléctrico.

Resumen de la Unidad

Introduccion al Ensamblaje de Vehiculos: El ensamblaje de
vehiculos es un proceso complejo que involucra la integracion de miles de
componentes para crear un vehiculo seguro, realizado en lineas de
produccion altamente organizadas.

Instalaciones y Equipos para el Ensamblaje: Las instalaciones
requieren infraestructura adecuada con herramientas como lineas de
produccion, robots, herramientas neumaticas y sistemas de control de
calidad para garantizar la eficiencia y precision del proceso.

Procesos de Ensamblaje de Vehiculos: Las etapas clave incluyen la
recepcion de componentes, preparacion del chasis, instalacion de motor y
transmision, ensamblaje de la carroceria, pintura, y pruebas de calidad.
Control de Calidad en el Ensamblaje: Se implementan inspecciones
visuales, pruebas dimensionales y funcionales, y pruebas en laboratorio

para asegurar el cumplimiento de los estandares de calidad.
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Logistica y Distribucion de Vehiculos: La logistica incluye la gestién
de inventarios, transporte y distribucion, y la gestion de pedidos para
entregar los vehiculos a los clientes de manera eficiente.

Tecnologias Avanzadas en el Ensamblaje: La automatizacion,
robotica, impresion 3D e Internet de las Cosas (IoT) son tecnologias clave
para mejorar la eficiencia y calidad en el ensamblaje.

Tendencias y Desafios en Ecuador: La industria enfrenta desafios
como la competencia global, la demanda de vehiculos sostenibles, y la
necesidad de adaptarse a nuevas tecnologias y regulaciones
gubernamentales.

Legislacion y Regulaciones: Las empresas deben cumplir con normas
técnicas, ambientales y de seguridad para el ensamblaje de vehiculos en
Ecuador.

Habilidades y Competencias para el Ensamblaje: Los
ensambladores necesitan habilidades en el uso de herramientas, lectura de
planos, atencion al detalle y conocimiento basico de los sistemas

automotrices.

Preguntas Guia

1.

¢Qué entienden por ensamblaje de vehiculos y qué creen que lo hace un
proceso complejo?

¢Conocen algin ejemplo de maquinaria o equipo utilizado en una linea de
produccion automotriz?

¢Qué piensan que es mas importante en el ensamblaje de un vehiculo: la
precision en las herramientas o la calidad de los componentes?

¢Qué pruebas creen que se realizan para asegurar que un vehiculo
ensamblado funcione correctamente?

¢Cémo creen que se planifica y organiza la distribuciéon de vehiculos desde
una planta de ensamblaje hasta los concesionarios?

¢Han oido hablar sobre la automatizacién en la industria automotriz?
¢Qué ventajas o desventajas creen que tiene?

¢Qué opinan sobre la influencia de la competencia global en la industria

automotriz ecuatoriana?
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8. ¢Como creen que las regulaciones ambientales y de seguridad afectan la
produccién de vehiculos?
9. ¢Qué habilidades técnicas piensan que son necesarias para trabajar en una

planta de ensamblaje de vehiculos?

Actividades de aprendizaje

Tabla 22
Formato para recurso de trabajo autébnomo - Informacion para el estudiante

Titulo: Actividad 1 — U3

Nombre de la tarea: Exposicion sobre Ensamblaje de Vehiculos (Tema Asignado)

Tiempo por dedicar: 6 horas (incluyendo investigacién, preparacion y
presentacion)

Objetivo de la tarea: Investigar y exponer un tema especifico relacionado con el
ensamblaje de vehiculos, desarrollando habilidades de investigaciéon, organizaciéon y
presentacion oral.

Instrucciones:

1. Asignacion de Tema: Cada estudiante recibird un tema especifico relacionado
con el ensamblaje de vehiculos.

2. Investigacion: Investiga tu tema a fondo utilizando fuentes confiables y técnicas.
Asegurate de cubrir aspectos relevantes y actuales.

3. Preparacion de la Exposicion: Elabora una presentacion clara y estructurada
(puede

ser en PowerPoint, Prezi, Canva etc.)

4. Presentacion Oral: Presenta tu tema frente a la clase, asegurandote de explicar
de manera clara y efectiva. Responde a las preguntas y comentarios de los compafieros
al final de tu exposicion.

5. Entrega de Materiales: Envia tu presentacion y cualquier material de apoyo (si
es necesario) en formato digital (PDF, PPT, etc.) en la fecha establecida.

Recomendaciones:
Utiliza fuentes de informacién actualizadas y confiables.

¢ Organiza tu presentacion de manera logica y coherente.
e Practica tu exposicion para mejorar tu fluidez y seguridad al hablar.
e Revisa tus materiales antes de la entrega para asegurar su calidad y correccion.
Tabla 23
Rubrica de evaluacion Actividad 1 — U3
Criterio Descripcion Puntuacion
(sobre 10)
Investigacion y Calidad y profundidad de la investigacion 4
Contenido realizada sobre el tema asignado, y

relevancia de la informacion presentada.
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Preparacion de la Claridad, organizacion y disefio de la 3
Exposicion presentacion, incluyendo la inclusion de

aspectos técnicos y ejemplos relevantes.

Habilidad de Efectividad en la comunicacién oral, 2
Presentacion claridad en la explicacion y capacidad para

responder preguntas y comentarios.

Materiales y Calidad de los materiales entregados y 1
Entrega puntualidad en la entrega.
Tabla 24

Formato para recurso de trabajo autébnomo - Informacion para el estudiante

Titulo: Actividad 2 — U3

Nombre de la tarea: Diagrama de Flujo del Proceso de Produccion de un Vehiculo

Tiempo por dedicar: 4 horas

Objetivo de la tarea: Crear un diagrama de flujo que represente claramente el
proceso de produccidon de un vehiculo, identificando las etapas clave y los pasos

intermedios.

Instrucciones:

1. Investigacion: Investiga las etapas y los pasos en el proceso de producciéon de un
vehiculo, desde la planificacion hasta la fabricacion y el ensamblaje.
2. Creacion del Diagrama de Flujo: Utiliza una herramienta de diagramacion
(como Microsoft Visio, Lucidchart, o PowerPoint) para crear un diagrama de flujo que
incluya: Inicio, Etapas del proceso, Pasos intermedios, Conexiones y decisiones

3. Revision: Revisa tu diagrama para asegurarte de que sea claro, preciso y completo.
Asegurate de que todas las etapas y pasos estén correctamente representados.
4. Entrega: Envia el diagrama en formato digital (PDF, PNG, o el formato de la

herramienta utilizada) en la fecha establecida.

Recomendaciones:
e Asegurate de que el diagrama sea claro y facil de entender, utilizando simbolos
y conexiones estandar.
e Revisa el diagrama con un compaiiero o tutor para verificar su precision y

claridad.

e Entrega el diagrama en el formato solicitado y dentro del plazo establecido.
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Tabla 25
Rubrica de evaluacion Actividad 2 — U3

Criterio Descripcion Puntuacion
(sobre 10)

Precision del Exactitud de la informacion sobre las etapas 4
Contenido y pasos del proceso de produccién del

vehiculo.
Claridad del Legibilidad y claridad del diagrama de flujo, 3
Diagrama incluyendo el uso apropiado de simbolos y

conexiones.
Complejidad y Nivel de detalle y exhaustividad en la 2
Detalle representacion de las etapas y pasos del

proceso.
Entregay Calidad del archivo entregado y 1
Formato cumplimiento con el formato y plazo

establecidos.
Tabla 26

Formato para recurso de trabajo autébnomo - Informacion para el estudiante

Titulo: Actividad 3 — U3

Nombre de la tarea: Debate Simple: Deformacion Programada en la Carroceria del
Vehiculo

Tiempo por dedicar: 2 horas de preparacion + 1 hora de debate

Objetivo de la tarea: Analizar y debatir los pros y contras de la deformaciéon
programada en la carroceria del vehiculo, fomentando el desarrollo del pensamiento
critico y habilidades de argumentacion.

Instrucciones:
1. Preparacion: Investiga sobre la deformaciéon programada en la carroceria de los
vehiculos. Enfécate en entender como funciona, sus beneficios en términos de
seguridad y las posibles desventajas.
2. Participacion en el Debate:
e Durante el debate, presenta tus argumentos de manera clara y respalda tus
ideas con ejemplos o datos cuando sea posible.
¢ Escucha atentamente a tus compafieros y formula preguntas o comentarios que
enriquezcan la discusion.
e Asegtrate de respetar los turnos de palabra y mantener un tono respetuoso y
constructivo.

Recomendaciones:
e Utiliza fuentes confiables y actualizadas para fundamentar tus argumentos.
e Practica tu exposicion antes del debate para ganar fluidez y seguridad.
e Mantén una mente abierta a los argumentos de tus companeros y considera
todos los puntos de vista antes de formular tu respuesta.

Tabla 27
Rubrica de evaluacion Actividad 3 — U3
Criterio Descripcion Puntuacion
(sobre 10)
Calidad de los Coherencia, profundidad y relevancia de los 4
Argumentos argumentos presentados durante el debate.
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Habilidad de Claridad en la exposicion de ideas, uso de 3

Comunicacion ejemplos y capacidad para responder
preguntas de manera efectiva.
Participacion Grado de participacion en el debate, 2

incluyendo la formulacion de preguntas y
comentarios constructivos.

Respeto y Actitud Mantenimiento de una actitud respetuosa y 1
constructiva durante el debate, respetando
turnos de palabra y opiniones contrarias.

Tabla 28
Formato para recurso de trabajo autébnomo - Informacion para el estudiante

Titulo: Actividad 4 — U3

Nombre de la tarea: Analisis de los 14 Principios de Toyota

Tiempo por dedicar: 3 horas

Objetivo de la tarea: Comprender y analizar los 14 Principios de Toyota, evaluando
coémo se aplican en la practica y su impacto en la eficiencia y calidad de los procesos

productivos.

Instrucciones:
1. Lectura y andlisis:
e Leey estudia los 14 Principios de Toyota detalladamente.
e Investiga como cada principio se aplica en la produccion automotriz y otros
sectores industriales.
2. Desarrollo de un analisis:
e Elabora un documento en el que describas cada principio y expliques su
importancia dentro del Sistema de Produccion Toyota.
¢ Incluye ejemplos reales o tedricos de la aplicacion de estos principios en el
ambito automotriz o en otros sectores que consideres relevantes.
e Identifica las posibles ventajas y desafios que enfrenta una organizacion al

implementar estos principios.

Recomendaciones:
o Utiliza ejemplos practicos y reales para respaldar tu analisis.
e Consulta fuentes adicionales como libros, articulos académicos, o estudios de
caso para profundizar tu comprension.
e Organiza tu documento de manera clara y estructurada, facilitando la

comprension de los 14 Principios de Toyota.
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Tabla 29
Rabrica de evaluacion Actividad 4 — U3

Criterio Descripcion Puntuacion
(sobre 10)
Comprension de Nivel de comprension y precision en la 4
los Principios explicacion de los 14 Principios de Toyota.
Aplicacion de Uso de ejemplos claros y relevantes que 3
Ejemplos ilustran la aplicacion de los principios en
la practica.
Organizacion y Estructura y claridad en la presentacion 2
Claridad del anélisis, facilitando la comprension
del tema.
Investigacion y Uso de fuentes adicionales y referencias 1
Referencias apropiadas para respaldar el analisis.
Recomendaciones

Para un aprendizaje mas efectivo, se recomienda:

Realizar lecturas complementarias: Consultar libros, articulos y
sitios web especializados en el tema del ensamblaje de vehiculos.
Observar videos educativos: Visualizar videos que muestren el
proceso de ensamblaje de vehiculos en diferentes fabricas y empresas.
Visitar instalaciones de ensamblaje: Si es posible, realizar visitas
guiadas a fabricas de ensamblaje de vehiculos para observar el proceso de
manera directa.

Participar en foros y comunidades online: Interactuar con otros
estudiantes, profesionales y entusiastas del ensamblaje de vehiculos en
foros y comunidades online para intercambiar ideas y experiencias.
Mantenerse actualizado con las Galtimas tendencias: Leer noticias,
articulos y publicaciones relacionadas con la industria del ensamblaje de
vehiculos para estar al dia con los ltimos avances tecnologicos y las

tendencias del mercado.

Metodologia de enseinanza

La metodologia de ensefianza se centra en el aprendizaje colaborativo y la

construccion activa del conocimiento a través de la interaccion social y el entorno

practico. Este enfoque promueve que los estudiantes sean protagonistas de su

propio aprendizaje mediante la resolucion de problemas reales del d&mbito

automotriz, fomentando el trabajo en equipo y la reflexion critica. Se integran

actividades practicas en talleres, estudios de casos, proyectos grupales y
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simulaciones, donde los alumnos pueden aplicar conceptos tebricos en
situaciones concretas, desarrollando habilidades técnicas y competencias
profesionales en un contexto de cooperacion y dialogo constante. Ademas, se
utilizan herramientas tecnologicas y recursos multimedia para enriquecer el
proceso educativo y adaptar los contenidos a las necesidades y ritmos de
aprendizaje de cada estudiante, asegurando una formaciéon integral y

contextualizada en la tecnologia automotriz.

Actividades Practicas

e Practica N° 1: Identificacion del equipo y herramientas en el taller
automotriz. Objetivo: Identificar caracteristicas y uso del equipo y
herramientas en el diagnoéstico automotriz.

e Practica N° 2: Utilizacion del compresimetro. Objetivo: Realizar pruebas
de medicion de la compresion en motores de combustion interna.

e Practica N° 3: Utilizacion del escaner. Objetivo: Realizar diagnosticos en
vehiculos empleando el escaner automotriz para identificar y resolver
fallas.

e ractica N° 4: Desmontaje de la suspension y direccion. Objetivo: Llevar
a cabo el montaje y desmontaje del sistema de suspension y direccion para

su mantenimiento y soluciéon de problemas.

PéginaGO



Referencias

Aguirre, J. (2022). El sistema de direcciéon y el papel que desarrolla en los
vehiculos. Dialnet. Recuperado de
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/9263567.pdf

Amats. (s.f.). Soluciones para la industria automotriz. Soluciones rentables en
automatizacion https://www.amats.com.mx/soluciones/industria-
automotriz.html

Autosoporte. (2023). Funciones de los Equipos de diagnostico Automotriz.
Recuperado de https://autosoporte.com/blog-de-tecnica-automotriz-
funciones-equipos-diagnostico-automotriz/

Autoescuelas Julio. (2018). Direccion asistida.
https://autoescuelasjulio.com/direccion-asistida/12

Area Tecnologia. (2021). Herramientas eléctricas. Recuperado de
https://www.areatecnologia.com/herramientas/que-son-herramientas-
electricas.html

Benlloch Lépez, M. C. (2015, 5 de junio). Herramientas manuales. Servicio de
Prevencion de  Riesgos Laborales del Personal Propio.
https://www.uv.es/uvweb/servicio-prevencion-riesgos-
laborales/es/documentos-informacion-preventiva/diprl-documentos-
informativos-prevencion-riesgos-laborales-1285948961321.ht

Cablematic. (n.d.). Juego de herramientas basicas de 12 piezas. Destornillador,
alicates, martillo, cinta métrica, etc.
https://cablematic.com/es/productos/juego-de-herramientas-basicas-
de-12-piezas-destornillador-alicates-martillo-cinta-metrica-etc-YD023/

Central de Repuestos TR. (2017, marzo 4). Sistema de Direccion.
https://centralderepuestostr.com/tag/sistema-de-direccion/

Central de Repuestos TR. (2017). Tipos de Sistema de Suspension - Parte III.
https://centralderepuestostr.com/sistemas-suspension-parte-iii/

Chossing a Car 4 U. (2014, febrero). ¢Qué tipo de suspension tiene tu carro?
https://chossingacarforu.blogspot.com/2014/02/que-tipo-de-
suspension-tiene-tu-carro.html

Comaq. (2022, mayo). Brazo robotico. https://comaq.com.co/tag/brazo-

robotico-2/

Pégina61



Energy Education. (2023). Motor de combustion interna. Recuperado de
https://energyeducation.ca/es/Motor_de_combusti%C3%B3n_interna

Gonzalez-Aller Lacalle, J. (2022, 10 de abril). Esquema eléctrico de un velero (II).
Conexiones de la bateria del MOTOR. Navegantes Oceanicos.
https://navegantesoceanicos.com/esquema-electrico-de-un-velero-
bateria-del-motor/

Gonzalez, J. (2022). Ensamble de un nuevo vehiculo: el impacto en el desarrollo
de la manufactura automotriz. Recuperado
http://www.scielo.org.co/scielo.php?pid=S1909-
83672022000100060&script=sci_ arttext

Gossip Vehiculos. (2022, mayo 23). Ventajas y desventajas de una direcciéon
mecanica. https://gossipvehiculo.com/2022/05/23/direccion-mecanica-
ventajas-y-desventajas/

Igardi. (2021). 8 herramientas para taller automotriz que no pueden faltar.
Recuperado de https://igardi.com/blog/8-herramientas-para-taller-
automotriz/

Ingenieria Mecénica Col. (2023, enero). Descripcion de los elementos que forman
el sistema de lubricacion de un motor.
https://ingenieriamecanicacol.blogspot.com/2023/01/descripcion-de-
los-elementos-que-forman.html

Lean Kaizen. (2024). Metodologia kanban y sistema pull como pilares del JIT.
https://www.leankaizen.es/metogologia-kanban-y-sistema-pull/

Martinez, S. (2015, 21 de junio). Control de stocks y ordenes de fabricacion.
Mundo ERP. https://www.mundoerp.com/blog/control-stocks-ordenes-
fabricacion/

Mecanica Automotriz DG. (2017, junio 9). Elementos moviles del motor.
https://mecanicaautomotrizdg.wordpress.com/2017/06/09/elementos-
moviles-del-motor/

Miranda, J. (2024). El vaivén del sector ensamblador. Universidad de Las
Américas. Recuperado de https://www.udla.edu.ec/2024/05/el-vaiven-
del-sector-ensamblador/

Motor.es. (2020, 20 de abril). ¢Correa o cadena de distribucion? Ventajas e
inconvenientes de cada sistema. https://www.motor.es/noticias/correa-

cadena-distribucion-202066720.html

Pégina62



Motorcycle Information. (2019). How your suspension  works.
https://motorcycleinfo.calsci.com/Suspension.html

Pinturerias MM. (s.f.). Soldadora inverter, taladro, amoladora, sierra sensitiva.
https://www.pintureriasmm.com.ar/MLA-829191579-soldadora-
inverter-taladro-amoladora-sierra-sensitiva-_JM

Primicias. (2022). Sistemas automotrices: la clave del funcionamiento del
vehiculo. Recuperado de
https://www.primicias.ec/nota_ comercial/autos/garage/talleres/sistem
as-automotrices-la-clave-del-funcionamiento-del-vehiculo/

Simpliroute. (2023). Automotive Logistics: Como funciona su Supply Chain.
Recuperado de https://simpliroute.com/es/blog/automotive-logistics

Teknia Group. (2023). Los sistemas de direccién y suspension de los vehiculos.
Recuperado de https://www.tekniagroup.com/es/como-trabajan-los-
sistemas-de-direccion-y-suspension-del-vehiculo/

Tecnologia para la Industria. (2023). 4 tecnologias de automatizacién en la
industria automotriz mas utilizadas. Recuperado de
https://tecnologiaparalaindustria.com/4-tecnologias-de-automatizacion-
en-la-industria-automotriz-mas-utilizadas/

Tecnoautomundo. (2017, abril). Qué es el sistema de lubricaciéon de un motor.
https://tecnoautomundo.blogspot.com/2017/04/que-es-el-sistema-de-
lubricacion-de-un.html

The Logistics World. (2023). Control de calidad en la industria automotriz:
prioridad para garantizar la  seguridad. @ Recuperado de
https://thelogisticsworld.com/actualidad-logistica/control-de-calidad-
en-la-industria-automotriz-prioridad-para-garantizar-la-seguridad/

Utrilla, D. (2021, mayo 7). Sistema de refrigeracion de un vehiculo. Espacio
Coches. https://espaciocoches.com/sistema-de-refrigeracion-de-un-

vehiculo/

Pégina63



Z
O
Q
&)
L
<
a4
LLl
2
o
o

UIADE ESTUDIO DELA
ASIGNATURA TEGNOLOGIA
AUTOMOTRIL

INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOCICO

PROYECTO 2000



	2e21c52856760aa999e4a2ab14fa3374e19ca3758b3fabf6e09612d02ce4915f.pdf
	2e21c52856760aa999e4a2ab14fa3374e19ca3758b3fabf6e09612d02ce4915f.pdf
	2e21c52856760aa999e4a2ab14fa3374e19ca3758b3fabf6e09612d02ce4915f.pdf

